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Management Summary

Vorwort von Oberbiirgermeister Dieter Krone

Die Warmeversorgung unserer Stadt steht vor einem tiefgreifenden Wandel.
Mit der Kommunalen Warmeplanung legt die Stadt Lingen (Ems) erstmals eine
fundierte, strategische und rdaumlich differenzierte Grundlage fir eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 vor. Sie ist damit
ein  zentraler Baustein unserer Klimaschutzpolitk und  zugleich
Orientierungsrahmen flr Blrgerinnen und Blrger, Unternehmen sowie alle
relevanten Akteure.

Was zunachst wie eine Herausforderung erscheint, ist fur Lingen vor allem eine Chance. Die Analysen
zeigen: Unsere Stadt verflgt Uber gute Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Warmewende. Als
bedeutender Energie- und Industriestandort mit leistungsfahiger Infrastruktur bestehen erhebliche
Potenziale zur Nutzung industrieller Abwarme, von Biomasse aus dem Umland sowie von Umweltwarme
aus Grundwasser, Abwasser und der Ems. Gleichzeitig bieten Warmepumpentechnologien — sowohl
dezentral in Wohngebieten als auch zentral in Warmenetzen — effiziente und zukunftsfahige Losungen.

Ein Faktor ist der altersbedingte Erneuerungsbedarf im Heizungsbestand. In den kommenden Jahren
steht bei vielen Anlagen ein Austausch an. Die Kommunale Warmeplanung schafft hier den Rahmen,
damit diese Investitionen nicht isoliert erfolgen, sondern in ein tragfahiges Gesamtsystem eingebettet
werden. So verbinden wir Klimaschutz, Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und
Planungssicherheit.

Insbesondere im innerstddtischen Bereich er6ffnen hohe Warmedichten und bestehende
Infrastrukturen Perspektiven fir den Ausbau und die Dekarbonisierung von Warmenetzen. In weniger
verdichteten Stadtteilen bieten effiziente dezentrale Ldsungen eine sinnvolle Alternative. Die
Warmeplanung verfolgt dabei keinen Einheitsansatz, sondern setzt auf eine differenzierte Kombination
aus zentralen und dezentralen Versorgungsstrukturen.

Fir Lingen bedeutet das: mehr Unabhangigkeit von fossilen Energietrdgern, stabile
Versorgungsstrukturen, Wertschopfung vor Ort sowie Innovationsimpulse fur Wirtschaft und Handwerk.
Gleichzeitig leisten wir einen Beitrag zur Erreichung der Klimaneutralitdt bis 2040 und starken die
Zukunftsfahigkeit unseres Energiestandorts.

Die Kommunale Warmeplanung ist kein starres Konzept, sondern ein dynamischer Prozess. Sie wird
fortgeschrieben und an technische, wirtschaftliche und regulatorische Entwicklungen angepasst.
Gemeinsam mit den Stadtwerken, regionalen Partnern und der Birgerschaft wollen wir die
Warmewende verantwortungsvoll gestalten.

Lingen hat sich in der Vergangenheit als leistungsfahiger und innovativer Energiestandort bewiesen. Mit
dieser Kommunalen Warmeplanung setzen wir diesen Weg fort mit dem klaren Ziel, unsere Stadt
nachhaltig und lebenswert fiir kommende Generationen weiterzuentwickeln.

b

Dieter Krone
Oberbirgermeister
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Einleitung

Die vorliegende kommunale Warmeplanung fir die Stadt Lingen wurde im Rahmen der gesetzlichen
Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes' (WPG) und des Niedersichsischen Klimagesetzes? (NKlimaG)
erstellt. Sie dient als strategische Planungsgrundlage, um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung
bis zum Jahr 2040 zu erreichen und konkretisiert als nachgelagerter Strategieplan des Lingener
Klimaschutzkonzepts das Zielbild fir den Warmesektor.

Bei der Planung werden die spezifischen strukturellen Gegebenheiten des Stadtgebiets berlcksichtigt,
insbesondere die bestehende Energieinfrastruktur, der Gebadudebestand, die Warmebedarfsstruktur
sowie regionale Potenziale zur Nutzung treibhausgasneutraler Warmequellen. Damit schafft sie einen
belastbaren Orientierungsrahmen fir Investitions- und Erneuerungsentscheidungen von Haushalten,
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie und Energieversorgungsunternehmen.

Zentrales Element der kommunalen Warmeplanung ist gemaR §18 WPG die Einteilung des beplanten
Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete. In dieser rdumlichen Ausweisung werden die
Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der gebietsspezifischen Eignungsprifung
zusammengeflihrt und fir einzelne Teilrdume zentrale, dezentrale oder weiter zu prifende
Versorgungsoptionen dargestellt.

Die kommunale Warmeplanung wird im Finfjahresrhythmus fortgeschrieben und bildet somit eine
kontinuierliche strategische Entscheidungsgrundlage fiir die Weiterentwicklung der stadtischen Warme-
und Energieinfrastruktur.

LIn der aktuell glltigen Fassung vom 20.12.2023.
2 |n der aktuell giiltigen Fassung vom 01.01.2026
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Widrmeversorgungssituation der Stadt Lingen

Grundlage der Analyse der kinftigen Warmeversorgung ist der aktuelle Warmebedarf. Der Lingener
Warmebedarf wurde auf Basis der Energieverbrauche der Stadtwerke Lingen und der
Schornsteinfegerdaten der Stadt Lingen aus dem Jahr 2024 abgeschatzt. Aus der Datenauswertung
ergibt sich fir Lingen ein jahrlicher Endenergiebedarf im Bereich Warme (inkl. Warmwasser) von ca.
370 GWh. Hiervon entfallen ca. 90 % auf Erdgas, rund 5 % auf Biomasse und etwa 4 % auf Heizdl. Das
verbleibende Prozent wird Gber Warmenetze und sonstige Energietrager gedeckt. Aufgrund der hohen
Erdgasabdeckung von rund 90 % basiert die Bedarfsermittlung Uberwiegend auf real gemessenen
Verbrauchsdaten der Stadtwerke und ist damit weitgehend empirisch fundiert.
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Grafik 1: Schétzung des Endenergiebedarfs fiir die Bereitstellung von Wérme fir 2024 [GWh],
Gasverbrduche Stadtwerke Lingen/Schornsteinfegerdaten Lingen (2024)

Die Auswertung der Schornsteinfegerdaten ermoglicht eine differenzierte und belastbare Einordnung
der bestehenden Heizungsstruktur in Lingen. Insgesamt wurden rund 23.500 Warmeerzeuger erfasst,
wobei ein wesentlicher Teil auf Einzelraumheizungen entfallt. Diese Anlagen sind nahezu ausschlieRlich
biomassebefeuert und lGberwiegend als Kaminofen einzuordnen. Fir die strukturelle Bewertung der
Warmeversorgung sind sie von untergeordneter Bedeutung, da sie in der Regel keine vollstéandige
Gebdaudewarmeversorgung sicherstellen.

Der Fokus der weiteren Analyse liegt daher auf Zentralheizungen. Dadurch reduziert sich der relevante
Anlagenbestand auf 17.138 Zentralheizungen. Innerhalb dieses Bestands dominieren erdgasbetriebene
Heizkessel: Rund 91 % der Zentralheizungen nutzen Erdgas als Energietrager. Das durchschnittliche
Betriebsalter dieser Anlagen liegt bei 19,6 Jahren und deutet auf einen in den kommenden Jahren

steigenden altersbedingten Erneuerungsbedarf hin.
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Die folgende Abbildung ordnet diesen strukturell bedingten Erneuerungsbedarf nochmals besser ein:
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Grafik 2: Altersstruktur des erdgasversorgten Heizungsbestands in der Stadt Lingen,
Schornsteinfegerdaten Lingen (2024)

Grafik 2 zeigt die Altersstruktur des Heizungsbestands: Rund 70 % der Heizungen sind — unabhdngig von
der Leistungsklasse — dlter als 10Jahre. Daraus ergibt sich ein erheblicher altersbedingter
Erneuerungsdruck: Bis 2030 erreichen etwa 25 % des erdgasversorgten Heizungsbestands ein
Betriebsalter von Uber 30 Jahren, bis 2040 steigt dieser Anteil auf knapp 70 %. Mit zunehmendem Alter
nehmen sowohl die Ausfallwahrscheinlichkeit als auch der wirtschaftliche Handlungsdruck eines
Heizungstauschs deutlich zu.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich ein erheblicher struktureller Erneuerungsdruck aus der
Altersstruktur des Anlagenbestands. Es ist davon auszugehen, dass ein Teil der Anlagen bereits vor
Erreichen der 30-Jahres-Grenze altersbedingt ausfallt oder nur mit erhdhtem Instandhaltungsaufwand
betrieben werden kann. Der anstehende Heizungstausch folgt damit priméar der Altersstruktur des
Anlagenbestands und ist weitgehend unabhéangig von der weiteren Ausgestaltung ordnungsrechtlicher
Vorgaben (Gebdudeenergiegesetz).
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Gebdudebestand der Stadt Lingen

Dem erneuerungsbedirftigen Heizungsbestand steht in Lingen ein Gebdudebestand gegenlber,
dessen bauliche Struktur maRgeblich durch die Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg gepragt ist.
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Grafik 3: Lingener Gebdudebestand nach Funktion und Baualtersklasse nach LGLN/MU (2023)

In der Folge entstand insbesondere im Zeitraum 1949 bis 1978 ein umfangreicher Wiederaufbau- und
Neubauschwerpunkt, der bis heute einen dominierenden Anteil des Gebaudebestands ausmacht und

die entsprechende Baualtersklasse pragt.
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Grafik 4: Baublécke nach dominanter Baualtersklasse nach LGLN / MU (2023)

In der Grafik 4 ist die Siedlungsstruktur Lingens nach dominanten Baualtersklassen abgebildet. Die
Baualtersklasse 1949-1978 dominiert bis heute sowohl quantitativ als auch rdumlich die
Siedlungsstruktur der Stadt Lingen. Gleichzeitig ist zu berilcksichtigen, dass der Gebadudebestand seit
ihrem Bau nicht statisch geblieben ist. Neben der historischen Kernstadt sind im Laufe der Jahrzehnte
wiederholt Neubaugebiete sowohl innerhalb der bestehenden Strukturen als auch aufRerhalb dieser
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entstanden, die jeweils den zum Errichtungszeitpunkt geltenden energetischen Anforderungen
unterlagen. Diese umfassen u.a. die erste Warmeschutzverordnung am Ende der 1970er Jahre,
nachfolgenden  Regelwerke (u. a. Warmeschutz- und  Heizungsanlagenverordnungen,
Energieeinsparverordnung) bis hin zu den heutigen Standards (GEG 2020/2024). In der Folge weisen die
nachfolgenden Baualtersklassen systematisch verbesserte energetische Standards auf. Diese historische
und regulatorische Entwicklung fuhrt dazu, dass jlingere Gebdudequartieren im Vergleich zum
dominierenden Nachkriegsbestand deutlich geringere spezifische Warmebedarfe aufweisen sollten.
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Grafik 5: Einordnung des Lingener Gebdudebestands im Hinblick auf die Energieeffizienz sowie Vergleich des durchschnittlichen
Lingener Energieeffizienzniveau ggi. dem bundesweiten Durchschnitt, Datengrundlage LGLN (2023) / Gasverbréuche der
Stadtwerke Lingen (2024)

Im Abgleich mit den realen Verbrauchsdaten der Stadtwerke zeigt sich jedoch, dass der Gebdaudebestand
in Lingen trotz des hohen Anteils von Geb&duden aus der Nachkriegszeit im bundesweiten Vergleich eine
vergleichsweise gute Qualitat der thermischen Gebaudehille aufweist (siehe Grafik 5). Dies lasst u.a.
vergangene Modernisierungen und auf relevante Sanierungsmafnahmen im Bestand schliel3en.
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Grafik 6: Wdarmebedarfsdichte in Hektarraster-Darstellung nach LGLN /MU (2023)
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Parallel zur baualtersstrukturellen Betrachtung zeigt die Analyse der Warmebedarfskarte ein rdumliches
Muster innerhalb des Stadtgebiets. Die hdchsten Warmebedarfsdichten konzentrieren sich in der
Kernstadt, wo dichte Bebauungsstrukturen, dltere Gebdudetypen und eine intensivere Nutzung
zusammentreffen. Der raumliche Zuschnitt der besonders geeigneten Warmenetzgebiete lasst sich im
Wesentlichen zwischen dem Konrad-Adenauer-Ring und der Bahntrasse verorten. Jenseits des Konrad-
Adenauer-Rings Uberwiegt eine aufgelockerte Wohnbebauung mit deutlich abnehmenden
Warmebedarfen. Die Bahntrasse wirkt in diesem Kontext als technisch-rdumliche Barriere fur eine
netzgebundene ErschlieBung, dahinter liegen dennoch grolRe Liegenschaften mit attraktiven
Anschlusspotenzialen. Ergdnzend lassen sich weitere Warmebedarfszentren identifizieren, unter
anderem im Nordosten im Bereich der stadtischen Schulstandorte und der Stadtwerke Lingen sowie
sidlich der Kernstadt im Umfeld der Emsland Arena. Die warmeseitig attraktivsten Gebiete mit hoher
Nachfrage- und Dichtestruktur konzentrieren sich dennoch auf den Bereich rund um den Markt sowie
im zentralen Bereich der 6ffentlichen Einrichtungen, wo besonders glinstigere Voraussetzungen fiir eine
netzgebundene Warmeversorgung bestehen.

Mit zunehmender Entfernung vom Zentrum nimmt der spezifische Warmebedarf deutlich ab, was auf
jingere Bauperioden, geringere Gebdudedichten und modernere Bausubstanz zurlckzufiihren ist.
Erganzend lassen sich raumlich konzentrierte Warmesenken identifizieren, insbesondere im Nordosten
der Stadt, wo groRere Verbrauchercluster zusatzliche Nachfragehotspots bilden. Diese rdaumliche
Differenzierung des Warmebedarfs ist entscheidend flir die Bewertung zukilnftiger
Versorgungsoptionen und die Priorisierung von Ausbaugebieten innerhalb der kommunalen
Warmeplanung.

In der Gesamtbetrachtung zeigt sich ein heterogener, Uber die Jahre weiterentwickelter
Gebaudebestand. Er ist gepragt durch einen Kernbestand aus Gebduden der Nachkriegszeit, welcher
durch spatere Neubauten, Nachverdichtung und iterativ verscharfte energetische Vorgaben erganzt
wurde. Diese Ausgangslage ist fir die zukinftige Warmeversorgung von zentraler Bedeutung.

Der bevorstehende altersbedingte Generationenwechsel der Heizungsanlagen trifft nicht auf einen
energetisch unbehandelten Gebaudebestand, sondern auf Gebaudestrukturen, die bereits teilweise
modernisiert wurden und zugleich weiterhin eine ausgeprdgte alters- und strukturbedingte
Heterogenitat aufweisen. Daraus ergibt sich ein differenzierter Handlungsrahmen fir die kommunale
Warmeplanung, in dem sowohl| gebietsbezogene Effizienzpotenziale als auch systemische
Versorgungsoptionen zielgerichtet zu bewerten und zu priorisieren sind.

Zusammenfassung der Bestandsanalyse

Die Analyse des Gebdudebestands zeigt, dass die Stadt Lingen im bundesweiten Vergleich bereits tGber
einen vergleichsweise guten Sanierungszustand verflgt. Weitere Effizienzsteigerungen der
Gebaudehille im Bestand sind grundsatzlich moglich, gehen jedoch tendenziell mit abnehmenden
Grenznutzen und steigenden spezifischen Kosten einher. Der kurzfristig wirksamste strukturelle
Veranderungsprozess liegt daher nicht primar im Gebaudebestand, sondern im zunehmend alternden
Heizungsbestand.

Der Heizungsbestand weist eine ausgepragte Altersstruktur auf, die in den kommenden Jahren zu einem
unvermeidbaren, altersbedingten Generationenwechsel fihrt. Dieser Erneuerungsprozess ist technisch
gepragt und verlauft in seiner zeitlichen Dynamik weitgehend unabhangig von politischen oder
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forderrechtlichen Rahmenbedingungen. Der anstehende Heizungstausch ist daher nicht als Summe
isolierter Modernisierungsentscheidungen zu verstehen, sondern als struktureller Umbruch im
Warmesystem der Stadt.

Ohne strategische Rahmensetzung erfolgt der altersbedingte Heizungstausch Uberwiegend
anlassbezogen, also im Zuge technischer Ausfalle. Investitionsentscheidungen orientieren sich dabei
primdr an objektspezifischen Rahmenbedingungen und kurzfristig verfigbaren Technologien. In
grundsatzlich geeigneten Teilrdumen kann dies zu einer schrittweisen Verringerung der potenziellen
Anschlussdichte flr gemeinschaftliche Versorgungsstrukturen flihren. Dadurch verandern sich die
wirtschaftlichen Voraussetzungen fir leitungsgebundene Infrastrukturldsungen und die Moglichkeit,
den altersbedingten Austauschprozess fir eine systemische Weiterentwicklung der Warmeversorgung
ZU nutzen.

Die kommunale Warmeplanung verknlpft die absehbare Altersdynamik des Heizungsbestands mit
rdaumlich  differenzierten  Entwicklungspfaden der Warmeversorgung. Sie  schafft einen
Orientierungsrahmen, um anstehende Ersatzinvestitionen in ein konsistentes Gesamtsystem
einzuordnen und infrastrukturelle sowie dezentrale Losungen abgestimmt weiterzuentwickeln.
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Erneuerbare Wdrmequellen und industrielle Abwdrme

Obwohl erneuerbare Warmequellen in Deutschland h&ufig als schwer erschliefbar und knapp gelten,
verflgt die Stadt Lingen insgesamt Uber sehr gute Voraussetzungen fir eine klimaneutrale
Warmeversorgung. Dies ist vor allem auf die Kombination aus regional verfligbaren Ressourcen,
glnstigen Standortbedingungen und einer ausgepragten industriellen Infrastruktur zurtckzufthren.

Im Umland stehen erhebliche Potenziale aus Agrarabfallen und Biomasse zur Verfliigung, die aus der
landwirtschaftlich gepragten Struktur des Emslands resultieren. Darlber hinaus bietet Lingen aufgrund
des hochliegenden Grundwassers sowie der Nahe zur Ems und zu kommunalen Abwasserstréomen sehr
geeignete Quellen fir die Nutzung von Umweltwarme.

Zuséatzlich profitiert der Standort von seiner Lage zwischen den windstarken Kustenregionen
Nordwestdeutschlands, dem industriellen Ruhrgebiet und der entsprechend ausgepragten
Strominfrastruktur. Erneuerbare Strommengen konnen gut integriert werden, was den Einsatz
elektrischer Warmeerzeugung wie GroRwarmepumpen oder Power-to-Heat-Anlagen begiinstigt. Die
vorhandenen energieintensiven Industriecluster starken das Warmequellenpotenzial durch die
industrielle Abwarme, nicht zuletzt, weil Lingen sich zum Wasserstoffhub und energetischen Drehkreuz
mit grenzlbergreifender Versorgungsrelevanz entwickelt.

Diese Struktur macht Lingen zu einem bedeutenden Standort der Uiberregionalen Energiewirtschaft. In
der folgenden Abbildung lasst sich erkennen, dass Lingen durch zahlreiche Industrie- und
Gewerbeflaichen umrahmt wird, von denen einige von namenhaften energieintensiven
Grolverbrauchern beansprucht werden.
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Grafik 7: Fldchennutzung nach DLM mit Abbildung namenhafter, energieintensiver Unternehmen mit Abwdrmepotenzialen,
Daten der Plattform Abwdrme (2025)
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Nachfolgend werden die groSten Akteure mit ihren verfligbaren Abwarmepotenzialen gelistet:

Tabelle 1: Industrielle Abwdrmepotenziale nach Daten der Plattform Abwdrme, BfEE/BAFA (2025)

Unternehmen Art der Abwarme Theoretisches Temperatur-
Abwéarmepotenzial [GWh] niveau [°C]
BP Europe SE Rauchgasstrome, Dampfkessel, 2600 26-500

Brtden aus der Produktionslinie,
KWK- und BHKW-Anlagen, Kihl-
und Entstaubungsprozesse
RWE AG Gaskraftwerksverbund, 2369 27-100
KWK-Strukturen,
Elektrolyseure etc.
Sonac Lingen GmbH Abgasverluste 72 125
Dampfkesselanlage, Abwarme
aus Trocknungsprozessen

Benteler  Steeltube Kaltgasentstaubung, 80 40-60
GmbH & Co. KG Entstaubung
Baerlocher GmbH Abwarme aus Abgas BHKW, 2,75 45-125
Dampferzeuger,
Gemischkihlkreis
Gesamt - 5124 -

RWE und BP verfligen jeweils Uber Abwarmepotenziale in einer GroRenordnung, die grundsétzlich eine
stadtweite Warmeversorgung ermoglichen kdnnten. Es ist anzunehmen, dass ein Teil der Potenziale
zunachst innerhalb der jeweiligen Standorte eingesetzt wird, bevor eine weitergehende externe
Nutzung in Betracht gezogen wird. Demgegeniber sind die Abwarmepotenziale der Sonac Lingen GmbH,
der Benteler Steel Tube GmbH & Co. KG sowie der Baerlocher GmbH unter wirtschaftlichen und
technischen Gesichtspunkten vor allem flr quartiersibergreifende oder lokale Nahwarmeldsungen
geeignet.

Als besonders naheliegendes und zugleich versorgungstechnisch stabiles Potenzial ist die in Grafik 7
dargestellte Klaranlage hervorzuheben. Das im Ablauf bzw. Klarwasser enthaltene Temperaturniveau
liegt ganzjahrig stabil oberhalb von 10 °C und stellt damit eine kontinuierlich verfigbare
Niedertemperatur-Warmequelle dar. Die verfigbare Warmemenge ist im Wesentlichen an das
Abwasservolumen gekoppelt und damit direkt proportional zur Einwohnerzahl im Einzugsgebiet, was zu
einer hohen Grundlaststabilitat fihrt.

Ein zusatzlicher Standortvorteil ergibt sich aus der raumlichen Nahe zu zentralen Warmeabnehmern im
Stadtgebiet von Lingen. Insbesondere das Bonifatius-Hospital Lingen sowie das Freizeitbad Linus Lingen
zahlen zu den groBten kontinuierlichen Warmesenken und ermaoglichen kurze Trassenlangen sowie eine
wirtschaftlich glinstige Netzanbindung.
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Potenziale fir kiinftige Wdrmenetze

Die Analyse der Siedlungsstruktur zeigt, dass insbesondere der innerstadtische Kernbereich eine zentrale
Rolle fir die zukinftige Warmeversorgung einnehmen kann. Wie die nachfolgende
Warmeliniendichtenkarte (s. Grafik 8) verdeutlicht, konzentrieren sich die hochsten Warmeliniendichten
in diesem Bereich. Ursache hierflr ist die Kombination aus hoher Bebauungsdichte, einem tGberwiegend
dlteren  Gebdudebestand sowie einer intensiven Nutzungsdurchmischung aus Wohnen,
Dienstleistungen, Einzelhandel und 6ffentlichen Einrichtungen.

<
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Grafik 8: Wérmeliniendichte der Stadt Lingen, Gasverbrduche SW Lingen 2024

Die bauliche Struktur der Innenstadt ist mafsgeblich durch Bestandsbauten gepragt, die voraussichtlich
trotz Modernisierungsmalinahmen nur begrenztes Einsparpotenzial hinsichtlich der spezifischen
Warmebedarfe aufweisen werden. Ursachen hierfiir sind unter anderem denkmalschutzbedingte
Restriktionen sowie Nutzungsformen, die mit erhohten Warmeverlusten einhergehen. Gleichzeitig
konzentrieren sich in der Innenstadt zahlreiche Mehrfamilienhduser und gemischt genutzte Gebaude,
wodurch sich ein hoher Warmeabsatz auf engem Raum ergibt.

Diese raumliche Verdichtung alter Bestandsbauten fihrt zu stabilen und gut prognostizierbaren
Warmeabsatzmengen und stellt damit eine zentrale Voraussetzung fiir den wirtschaftlichen Betrieb
netzgebundener Warmeversorgungssysteme dar. Mit zunehmender Entfernung vom Stadtzentrum
nimmt die Anzahl wirtschaftlich attraktiver StraRenziige deutlich ab. Gleichzeitig sind diese Bereiche
weniger robust gegenlber Warmeabsatzanderungen infolge energetischer Sanierungen. Jingere
Baualtersklassen, geringere Bebauungsdichten und verbesserte energetische Standards fiihren in den
duBeren Stadtbereichen zu niedrigeren spezifischen und absoluten Warmebedarfen, wodurch
leitungsgebundene Losungen an Wirtschaftlichkeit verlieren und eher dezentrale Versorgungskonzepte
geeignet sind.

Vor diesem Hintergrund stellt die Innenstadt das warmeseitig attraktivste Absatzgebiet der Stadt dar.
Die Kombination aus hoher Warmenachfrage, dichter Bebauung und vorhandenen GroRabnehmern
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schafft glinstige Rahmenbedingungen fir den Aufbau oder die Erweiterung von Warmenetzen. Der
anstehende, altersbedingte Generationenwechsel im Heizungsbestand verstarkt diese Dynamik
zusédtzlich und eroffnet ein zeitlich begrenztes Umsetzungsfenster flr netzgebundene
Versorgungsoptionen.

Potenziale dezentrale Wdarmeerzeuger

Fir die zuklnftige Warmeversorgung des Stadtgebiets spielen neben zentralen, netzgebundenen
Warmeversorgungslésungen auch dezentrale Warmeerzeugungsoptionen eine wesentliche Rolle. Dies
gilt insbesondere fir Bereiche mit geringer Warmeliniendichte, geringerer Bebauungsdichte und
energetisch effizienteren Gebaudestrukturen, in denen Warmenetze wirtschaftlich nur eingeschrankt
darstellbar sind.

Zu den relevanten dezentralen Versorgungsoptionen zidhlen insbesondere:
e elektrisch betriebene Warmepumpen (Luft, Erdreich, Grundwasser),
e Hybridldsungen (z. B. Warmepumpe mit Spitzenlastkessel),
e Biomasseversorgte Einzelldsungen,
e sowie erdgasversorgte Systeme mit perspektivisch erneuerbaren Gasen,
e elektrische Direktheizungen.

Diese Losungen zeichnen sich durch eine hohe Objekt- und Quartiersflexibilitat aus und ermoglichen
eine bedarfsgerechte Anpassung an unterschiedliche Gebdudetypen und Sanierungszustinde.
Insbesondere in neueren Wohngebieten mit geringerem spezifischem Warmebedarf stellen sie haufig
die wirtschaftlich und technisch naheliegendste Option dar.

Im Rahmen der KWP ist die dezentrale Warmeversorgung jedoch im gesamtstddtischen Kontext zu
bewerten. Auch leitungsgebundene Infrastrukturen wie das Gasnetz - unabhadngig davon, ob es
perspektivisch mit Erdgas, Wasserstoff oder anderen gasformigen Energietrdgern betrieben wird -
verursachen Fixkosten fir Betrieb, Instandhaltung und Erneuerung. Sinkende Anschlusszahlen infolge
von Elektrifizierung oder Stilllegung einzelner Netzabschnitte kdnnen diese Kosten auf immer weniger
Nutzer verteilen und damit die Wirtschaftlichkeit des Gesamtsystems beeintrachtigen.

Vor diesem Hintergrund ist auch der Einsatz von Wasserstoff in Gebaduden differenziert zu betrachten.
Wahrend Wasserstoff fir bestimmte industrielle Anwendungen und einzelne Sonderfalle fir einen
treibhausgasneutralen Betrieb unverzichtbar ist, ist seine Nutzung im Gebdudebereich mit hohen
Erzeugungs-, Umwandlungs- und Infrastrukturkosten verbunden. Eine flachendeckende
Warmeversorgung (Uber Wasserstoff stellt daher keine kosteneffiziente Losung fir den gesamten
Stadtbestand dar, sondern ist allenfalls selektiv und standortabhéngig zu bewerten.
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Zusammenfassung Potenzialanalyse

Grundsatzlich sind unterschiedliche Versorgungskonzepte und potenzielle Warmenetzausbaugebiete
denkbar. Eine technisch naheliegende Option ist die Nutzung der Klaranlage in raumlicher Nahe zum
Stadtzentrum, da Warmequelle und potenzielle Warmesenken geografisch eng beieinanderliegen und
damit glinstige Voraussetzungen fiir eine netzgebundene Erschliefung bestehen.

Auch weiter entfernte industrielle Abwarmequellen kdnnen als Versorgungsoption relevant werden,
sofern ein ausreichend hoher und raumlich konzentrierter Warmeabsatz die zuséatzlichen Transport-
und Infrastrukturkosten tragt. Die Wirtschaftlichkeit ist hierbei maligeblich von Anschlussquote und
den Warmeliniendichten abhéangig.

In weniger verdichteten Randlagen mit Gberwiegend Einfamilienhausstrukturen sind hingegen
dezentrale Versorgungslésungen, insbesondere Warmepumpensysteme, strukturell ndherliegend, da
hier die Warmeliniendichten fir einen wirtschaftlichen Netzausbau regelméRig nicht ausreichen.

15
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Zielbild 2040

Im Rahmen der Vorgaben des Niedersachsischen Klimagesetzes ist ein klimaneutrales
Warmeversorgungssystem bis 2040 zu entwickeln. Auf Grundlage der Niedersachsischen
Wirmebedarfskarte> wurden unterschiedliche Reduktionspfade fiir den zukiinftigen Wéarmebedarf
infolge von Klimawirkungen und Sanierungseffekten analysiert. Auf Basis der dort hinterlegten Szenarien
sowie ergdnzender Erfahrungswerte wird ein Reduktionspfad von rund 21 % bis zum Zielhorizont als
realistisch eingeschatzt, wahrend eine Minderung von etwa 33 % einem ambitionierten Sanierungspfad
entspricht.
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Grafik 9: Entwicklung des prognostizierten Wérmebedarfs und der Energietrégerverteilung bis 2040, eigene Darstellung

Die in Grafik 9 dargestellte Warmebedarfsentwicklung basiert auf Verbrauchsdaten aus dem Basisjahr
2024. Bei einer angenommenen Reduktion des Warmebedarfs um 21 bis 33 % bis 2040 ergibt sich eine
schrittweise Transformation des Gebdudebestands von einer (berwiegend fossilen auf eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung.

In der Modellierung wird das Warmenetz in wirtschaftlich geeigneten Gebieten prioritar berlcksichtigt,
wahrend der mengenmalRige Zubau dezentraler Warmepumpensysteme hdher ausfallt. Diese
Entwicklung ist auf einen erwarteten Preisrlickgang bei Warmepumpen zurlckzufihren, der bereits in
den kommenden Jahren einsetzen und insbesondere in den 2030er-Jahren an zusatzlicher Dynamik
gewinnen wird. Trotz riicklaufiger Gesamtabsatze am Heizungsmarkt Ubersteigen die Absatzzahlen von
Warmepumpen bereits heute denjenigen von erdgasversorgten Heizsystemen®. Diese Entwicklung wird
sich perspektivisch in den kommenden Jahren fortsetzen.

Der frihzeitige Ausbau von Wiarmenetzen sollte dabei eng mit der schrittweisen Stilllegung der
Gasinfrastruktur koordiniert werden. Sinkende Anschlusszahlen im Gasnetz flihren perspektivisch zu
steigenden spezifischen Kosten flr Betrieb und Instandhaltung, wodurch die Wirtschaftlichkeit der

3 Niedersachsische Warmebedarfskarte - Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen,
KEAN (2024)

4 Heizungsmarkt im Herbst — keine Entspannung in Sicht | Presse | BDH,

Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie (2025)
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verbleibenden Infrastruktur unter Druck gerat. Vor diesem Hintergrund gewinnt eine vorausschauende
Abstimmung zwischen Netzstillegung, Netzerhalt und alternativen Versorgungsoptionen an Bedeutung.

Fir den Zeitraum zwischen 2035 und 2040 wird in der Modellierung von einem weitgehenden Ubergang
zur Warmepumpe als dominierender Warmeerzeugungstechnologie ausgegangen. Treiber dieser
Entwicklung sind insbesondere steigende CO,-Kosten, konstant hohen Wasserstoffgestehungskosten
sowie der zunehmende Aufwand fir den Betrieb erdgasversorgter Infrastrukturen bei gleichzeitig
ricklaufigen Absatzmengen.

Insgesamt zeigt das modellierte Zielszenario, dass die Transformation der Lingener Warmeversorgung
nicht als abrupter Systemwechsel, sondern als dynamischer, weitgehend marktgetriebener Prozess
verlduft. Parallel dazu besteht in verdichteten Gebieten ein infrastruktureller Ausbau- und
Koordinationsbedarf fir Warmenetze, der dort eine strukturierende Funktion innerhalb der ansonsten
dezentral geprdgten Entwicklung Gbernimmt.

Dezentrale Versorgungslosungen gewinnen vor allem aufgrund technologischer Kostenentwicklungen
und des altersbedingten Erneuerungsbedarfs an Bedeutung. Wdarmenetzldsungen bieten
demgegeniber in Gebieten mit hohen Warmedichten systemischen Vorteilen durch zentrale Erzeugung,
Lastblndelung und abgestimmte Speicher- und Verteilstrukturen.

Daraus ergibt sich kein Gegensatz, sondern eine rdumlich differenzierte Aufgabenverteilung zwischen
dezentralen und zentralen Versorgungslosungen. Die kommunale Warmeplanung liefert hierflr die
strategische Einordnung und bildet mit der folgenden Karte den raumlichen Orientierungsrahmen.

Legende
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[ Prifgebiete
| =
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Grafik 10: Karte der voraussichtlichen Wdrmeversorgungsarten gemdf3 § 18 WPG, Hintergrund: basemap.de grau

Grafik 10 zeigt das Stadtgebiet von Lingen auf Baublockebene und differenziert drei Gebietskategorien:

(1) Bestands- und Verdichtungsgebiete (als Warmenetzgebiete im Sinne des §3 Abs.1 Nr. 18 WPG)
(2) Prifgebiete gemaRl §3 Nr. 10 WPG
(3) dezentral versorgte Gebiete gemall §3 Nr.6 WPG

Die raumliche Abgrenzung erfolgt auf Grundlage der Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG).

Das WPG sieht vor, dass Kommunen ihr Stadtgebiet in Teilrdume gliedern, in denen jeweils die technisch
und wirtschaftlich geeigneten Warmeversorgungsarten darzustellen sind. Maligebliche Kriterien sind
unter anderem die bauliche Struktur, die Warmebedarfsdichte, bestehende Energietrager und
Anlagenstrukturen, potenzielle Ankerkunden sowie die langfristige Entwicklung der Siedlungsstruktur.
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Die Bestands- und Verdichtungsgebiete umfassen Flachen in unmittelbarer Nahe zum bestehenden
Warmenetz im Emsauenpark, die mit vergleichsweise geringem zusatzlichem Aufwand erschlossen
werden kénnen. Das Netz verflgt bereits Gber eine Leitung zur Klaranlage und wird derzeit iber BHKW-
Anlagen auf Basis von Klargas und erganzenden Gaskessel versorgt.

Die Prifgebiete kennzeichnen Teilrdume mit weitergehendem Untersuchungsbedarf. In diesen Gebieten
sind zentrale Versorgungsoptionen grundsatzlich denkbar. Die zukiinftige Einordnung hangt maligeblich
von vertieften Analysen zur Wirtschaftlichkeit, Anschlussquote, zeitlichen Erneuerungsdynamik sowie
zur Verflgbarkeit geeigneter Warmequellen ab. Nach aktuellem Stand erscheint flir einen GroRteil
dieser Gebiete eine Versorgung lber eine Grolwarmepumpe an der Klaranlage technisch grundsatzlich
moglich, sofern eine ausreichende Anschlussdichte erreicht und die wirtschaftliche Darstellbarkeit der
Netzinfrastruktur gewahrleistet werden kann.

Die dezentral versorgten Gebiete umfassen Uberwiegend Bereiche auRerhalb des Stadtkerns mit
geringerer Warmeliniendichte. In diesen Teilrdumen sind langfristig objekt- oder quartiersbezogene
Einzellosungen strukturell naheliegend, da leitungsgebundene Versorgungsoptionen nur bei sehr hohen
Anschlussgraden wirtschaftlich darstellbar waren.

Insgesamt bildet die Gebietskategorisierung die im WPG vorgesehene differenzierte Betrachtung
zukinftiger Warmeversorgungsarten ab und schafft eine strukturierte Grundlage fur die
Weiterentwicklung zentraler und dezentraler Versorgungslésungen im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung.

Mafinahmen

Im Rahmen der Vorgaben des Niedersachsischen Klimagesetzes und des Warmeplanungsgesetzes sind
geeignete MafRnahmen zur Erreichung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2040
festzulegen und umzusetzen.

Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse sowie des modellierten Zielbilds wurden fir die Stadt
Lingen konkrete Handlungsfelder abgeleitet. Diese operationalisieren die strategischen Leitlinien der
kommunalen Warmeplanung und dberfihren sie in umsetzungsorientierte Malknahmen. Die
MaRnahmen KWP-M1 bis KWP-M6 bilden hierbei ein integriertes, aufeinander abgestimmtes
MaRnahmenbiindel zur schrittweisen Umsetzung der treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis
2040.

Im Zentrum steht der gezielte Ausbau und die Dekarbonisierung der Warmenetze (KWP-M1, KWP-M2),
die in geeigneten Gebieten als zentrale Versorgungsoption etabliert und schrittweise auf
treibhausgasneutrale Warmequellen umgestellt werden. Ergdnzend adressieren die weiteren
MaRnahmen die strategische Steuerung, gebdudebezogene Effizienz, Marktkommunikation sowie die
strukturierte Erhebung von Anschlussinteressen als Grundlage fir eine belastbare Netzentwicklung.
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Flankiert wird der Ausbau der Infrastruktur durch strategische Steuerungs- und
Koordinationsinstrumente innerhalb der Stadtverwaltung (KWP-M3), die sicherstellen, dass
Warmeplanung, Stadtentwicklung, Liegenschaftsmanagement und Netzausbau zeitlich und inhaltlich
aufeinander abgestimmt erfolgen. Die systematische Einbindung kommunaler Liegenschaften (KWP-M4)
starkt diese Logik zuséatzlich, indem offentliche Gebdude als Ankerkunden, Pilotprojekte und
Stabilitatsfaktoren fur Warmenetze genutzt werden.

KWP-M1: Ausbau von Warmenetzen

KWP-M2: Dekarbonisierung Warmenetze
KWP-M3: Warmewendekompass

KWP-M4: Ganzeinheitliche Gebaudekonzepte

® KWP-M5: Informationskamagne Warmewende

KWP-M6: Interessensbekundung und Storymap

Grafik 11: Mafsnahmen der kommunalen Wdrmeplanung in Lingen

Ergdnzend schaffen die MakRnahmen KWP-M5 und KWP-M6 die notwendige Transparenz, Beteiligung
und Datengrundlage: Informations- und Beratungsangebote erhthen Akzeptanz und Orientierung,
wahrend digitale Interessensbekundungen reale Anschlussbereitschaften sichtbar machen und die
wirtschaftliche Planung der Netze absichern. In ihrer Gesamtheit greifen die MalRnahmen ineinander
und verbinden Infrastruktur, Organisation, Gebdude und Beteiligung zu einem konsistenten
Umsetzungspfad der kommunalen Warmewende.
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Kommunale Warmeplanung Lingen

1 Einleitung

Die Stadt Lingen verfolgt seit vielen Jahren eine aktive Klimaschutzpolitik und leistet damit einen Beitrag
zur Erreichung der nationalen Klimaschutzziele. Auf dieser Grundlage wurde bereits 2023 ein
integriertes kommunales Klimaschutzkonzept erarbeitet und in den Folgejahren durch weitere
Programme und Fortschreibungen erganzt. Die kommunale Warmeplanung ist als Bestandteil des
aktualisierten MaRnahmenportfolios eine zentrale Voraussetzung, um die Transformation der
Warmeversorgung strukturiert voranzubringen und die Zielsetzung der Treibhausgasneutralitat bis 2040
zu unterstutzen.

Mit dem am 01.01.2024 in Kraft getretenen Gesetz fir die Warmeplanung und Dekarbonisierung der
Warmenetze® (WPG) wurde ein bundeseinheitlicher Rahmen geschaffen, dessen Implementierung ins
niedersachsische Landerrecht ber die Novelle des NKlimaG® erfolgt ist. Demnach miissen Kommunen
mit weniger als 100.000 Einwohner*innen bis zum 31.12.2026 einen kommunalen Warmeplan erstellen.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Lingen ist dabei als technologieoffener, langfristig
ausgerichteter Prozess angelegt, der regionale Gegebenheiten, bestehende Infrastrukturen und
Potenziale erneuerbarer Warmequellen beriicksichtigt und in einem 5 Jahreszyklus fortschreibt. Der
Warmeplan hat nach aktueller Rechtslage in erster Linie einen orientierenden Charakter und entfaltet
keine unmittelbare bindende Wirkung gegenlber Dritten. Er dient vielmehr der Transparenz, der
Priorisierung von MaRnahmen und der strategischen Orientierung von Haushalten, Gewerbe,
Handel/Dienstleistungen sowie Industrie und potenziellen Infrastrukturbetreibern.

Die KWP wurde auf Basis des WPG erstellt und erfasst die in Anlage 2 WPG beschriebenen Bestandteilen:
e Bestandsanalyse nach § 15 WPG
e Potenzialanalyse nach § 16 WPG
e Zielszenario nach § 17 WPG
e Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach § 18 WPG
e Darstellung der Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr nach § 19 WPG
e Umsetzungsstrategie und MalBnahmen nach § 20 WPG

Die nachfolgende Abbildung stellt den Prozessablauf der kommunalen Warmeplanung dar.
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Abbildung 1: Prozess der kommunalen Wérmeplanung, eigene Darstellung

5 Warmeplanungsgesetz (WPG ), Bundesgesetz (2024)
6 Novelle NKlimaG, aktualisiert in 01.01.2026

23


https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/

Kommunale Warmeplanung Lingen

2 Eignungsprifung

Im Rahmen einer Eignungsprifung wird das betrachtete Gebiet hinsichtlich einer Eignung fiir eine
Versorgung durch ein Warmenetz oder Wasserstoffnetz untersucht. Sollte ein Gebiet fir die Versorgung
durch ein Warmenetz oder Wasserstoffnetz nicht geeignet sein, kann eine verklrzte Warmeplanung
durchgefiihrt und das Gebiet als voraussichtliches Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung im
Warmeplan ausgewiesen werden.

In der Stadt Lingen erfolgt ca. 90 % (ohne Industrie) der Warmeversorgung durch Erdgas (vgl. Kapitel 3.2).
Dementsprechend ist die Stadt Lingen auch vollstandig durch ein Gasverteilnetz erschlossen und es
besteht in diesen Bereichen ein theoretisches Potenzial fir eine Wasserstoffversorgung bei Umstellung
des aktuellen Erdgasnetzes.

Zudem existieren in der Stadt Lingen bereits mehrere Warmenetze. Aus diesem Grund und aufgrund der
bestehenden Siedlungsstruktur kann sich eine Erweiterung bestehender und der Bau neuer
Warmenetze als geeignete Option darstellen.

Auch dinn besiedelte Gebiete am Rande des Stadtgebiets kbnnten Versorgungsgebiete fir mogliche
Insellésungen, bspw. fir Nahwarmenetzversorgungen auf der Ebene von Quartieren, darstellen. Um
eine umfassende Bewertung zu ermoglichen, werden aus den oben genannten Grinden im Ergebnis
keine Ausschlussgebiete gemals §14 WPG fir eine verkirzte Warmeplanung ausgewiesen.
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3 Bestandsanalyse

Ein gutes Verstandnis der aktuellen Situation bezlglich des Zustands des Gebdudebestandes und der
lokalen Warmeversorgung stellt die Grundlage fur alle weiteren Analysen und Planungen dar. Zur
Erstellung der Bestandsanalyse wurden verschiedene Datenquellen herangezogen:

e Lokale Energieversorgungsunternehmen (Stadtwerke Lingen/ Wirtschaftsbetriebe Lingen)

e Niedersachsische Warmebedarfskarte der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsens (KEAN)
e Daten des Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems (ALKIS)

e Daten des Amtlichen Topographisch-Karthographisches Informationssystem (ATKIS)

e Schornsteinfegerdaten aus dem Lingener Stadtraum

Im Folgenden wird daher zuerst die Siedlungsstruktur sowie darauf aufbauend der Endenergieverbrauch
und die bestehende Energieinfrastruktur, die mafligeblich fir die Warmeversorgung ist, dargestellt. Auf
dieser Grundlage wird eine THG-Bilanz der Warmeerzeugung in Lingen erstellt.

Die kartographische Darstellung der Daten erfolgt aus Datenschutzgriinden in der Regel auf der Ebene
der Baublocke oder Hektar-Raster-Ebene. GemaR & 3 Abs. 1 Nr. 1 WPG stellt ein ,,Baublock” ein Gebaude
oder mehrere Gebaude oder Liegenschaften dar, das oder die von mehreren oder séamtlichen Seiten von
StralRen, Schienen oder sonstigen natlrlichen oder baulichen Grenzen umschlossen und flr die Zwecke
der Warmeplanung als zusammengehorig zu betrachten ist oder sind. Die Hektar-Raster-Ebene bildet
hektarspezifische Attributinformationen in einem 100 x 100 m-Raster ab und dient als Grundlage fir
eine einheitliche, flaichendeckende raumliche Analyse.
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3.1 Siedlungs- und Gebdudestruktur

Die Stadt Lingen ist eine Mittelstadt mit rund 60.000 Einwohner*innen’ und zugleich die groRte Stadt
im Landkreis Emsland. Sie nimmt die Funktion eines Mittelzentrums mit Teilfunktionen eines
Oberzentrums fir die Region wahr. Aufgrund ihrer grenznahen Lage zu den Niederlanden, der
leistungsfahigen Verkehrsinfrastruktur sowie der Ansiedlung bedeutender Industrie- und
Wirtschaftsbereiche ist die Stadt ein zentraler wirtschaftlicher Knotenpunkt und Entwicklungsstandort
der Region.
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Abbildung 2: Lingener Ortsteile, Kartenportal Stadt Lingen

Das Verwaltungsgebiet der Stadt Lingen (Ems) umfasst eine Fliache von rund 176,2 km?2 Die
Flachennutzung ist durch Vegetationsflachen gepragt, die mit etwa 75 % den Uberwiegenden Anteil
einnehmen. Innerhalb dieser Vegetationsflaichen dominieren landwirtschaftlich genutzte Flachen (rund
45 % der Gesamtflache) sowie Waldflachen (rund 27 %). Die Siedlungs- und Verkehrsflachen machen
zusammen etwa 22 % der Gesamtfliche aus. Hierunter fallen Wohnbauflachen, gewerblich und
industriell genutzte Bereiche sowie die verkehrliche Infrastruktur. Gewasserflachen, insbesondere die
Ems und begleitende Stillgewdsser, nehmen einen vergleichsweise geringen Anteil von rund 3 % ein.

Wie Abbildung 2 zeigt, ist die Stadt in 13 Stadtteile gegliedert. Im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung liegt der rdumliche Schwerpunkt weitgehend auf der Innenstadt, da hier eine hohe
bauliche Dichte, ein funktionaler Mix der Gebaudetypen sowie ein entsprechend hoher Warmebedarf
vorliegen. Die Innenstadt besteht aus einer historisch gewachsenen Altstadt als zentralem Kern, die von
Quartieren jlingerer Baualtersklassen umgeben ist. Funktional ist sie durch eine enge Verzahnung von
Wohnen, Einzelhandel, Dienstleistungen, Verwaltung und Kultur gepradgt. Das Stadtgebiet wird zudem
durch die Ems rdumlich geteilt — dabei liegen die Orte des 6ffentlichen Interesses hauptsachlich dstlich
der Ems.

7 Demographiebericht Lingen, Wegweiser Kommune (2026)
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3.1.1 Baualtersklassen und Nutzungsfunktionen

Flr ein vertieftes Verstandnis des Bestandes sind die Gebdude- und Siedlungsstruktur sowie die jingere
Stadtentwicklung systematisch zu analysieren. Auf dieser Grundlage kénnen belastbare Ableitungen fir
die zukinftige Entwicklung des Gebaudebestandes und der Warmeversorgung getroffen werden.
Entsprechend wurde der gesamte Gebdudebestand untersucht und energetisch-funktional klassifiziert.
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Abbildung 3: Lingener Gebdudebestand nach Funktion und Baualtersklasse sowie kartographische Darstellung der
Baualtersklassen in Baubldcken, LGLN/MU (2023)

Die Auswertung der Gebaudestruktur zeigt, dass der heutige Gebaudebestand der Stadt Lingen in
hohem Male durch die Bautdtigkeit der Nachkriegsjahrzehnte gepragt ist. Rund 60 % der Gebaude
wurden im Zeitraum von 1949 bis 1978 errichtet, wobei innerhalb dieser Baualtersklasse etwa drei
Viertel Wohngebadude darstellen. Dieser Zeitraum weist Uber alle Nutzungskategorien hinweg die
hochste Bautatigkeit auf und pragt bis heute sowohl die bauliche Struktur als auch die energetischen
Eigenschaften des Stadtgebiets. Dabei zeigt die linke Seite der Abbildung diese klare Altersstruktur auf,
die linke Seite ordnet diesen Zusammenhang radumlich ein: Altere Gebdude konzentrieren sich im
Innenstadtbereich, wahrend mit zunehmender Entfernung vom Stadtkern der Anteil jlngerer
Baualtersklassen steigt. In den duReren Stadtbereichen dominieren entsprechend neuere
Gebdudestrukturen. Ein GroRteil des innerstadtischen Bestands sowie weitere Teile des Stadtgebiets
wurden vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung 1977 errichtet; zum Bauzeitpunkt
bestanden somit keine verbindlichen Warmeschutzanforderungen.

Industrie- und Gewerbegebaude folgen in ihrer zeitlichen Entwicklung einem ahnlichen Muster wie der
Wohnungsbau, mit einem Schwerpunkt in den Jahren 1949 bis 1979. Dariber hinaus ist in den 1980er,
1990er sowie erneut ab den 2010er Jahren eine verstarkte Neubautdtigkeit in diesen Kategorien
erkennbar, was auf betriebliche Erneuerungen, Erweiterungen oder Standortanpassungen hinweist.
GHD- und Mischnutzungen sind insgesamt seltener vertreten und verteilen sich Gberwiegend innerhalb
der Wohn- und Industriegebiete. Der vergleichsweise geringe Anteil jingerer Mischnutzungen deutet
auf eine zunehmende funktionale Trennung von Wohnen und Arbeiten hin und der Verlagerung
industrieller und gewerblicher Arbeitsplatze in die Randgebiete der Stadt.
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3.1.2 Einteilung der Nutzflichen nach dem digitalen Landschaftsmodell
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Abbildung 4: Dominante Fldchennutzung nach Digitalen Landschaftsmodelle, ATKIS

Wohngebdude dominieren den Gebdudebestand insgesamt deutlich. Mit rund 22.900 Gebduden im
Stadtgebiet entfallen etwa 67 % auf reine Wohngebaude, erganzt durch rund 2 % Gebdude mit
Mischnutzung, bei denen Wohnen mit gewerblichen oder anderen Nutzungen kombiniert ist. Die
Gebdude des Gewerbes, Handels und der Dienstleistungen (GHD) stellen mit rund 19 % den
zweitgroften Anteil, wahrend Industriebauten mit etwa 3 % zahlenmalig eine untergeordnete Rolle
einnehmen. Trotz der quantitativen Dominanz der Wohngebdude ist das Stadtbild insgesamt
vielschichtig gepragt. Wohnnutzungen verteilen sich flaichendeckend Uber das Stadtgebiet und werden

durch vereinzelt ausgewiesene Bereiche mit gemischter Nutzung ergénzt (vgl. Abbildung 4). GroRere

zusammenhdngende Industrie- und Gewerbefldchen konzentrieren sich Gberwiegend im nérdlichen und

sidlichen Stadtgebiet, wahrend kleinere gewerbliche Standorte in die Gbrigen Siedlungsstrukturen

eingebettet sind.
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Abbildung 5: Dominante Fldchennutzung nach Digitalen Landschaftsmodelle im Innenstadtbereich, ATKIS
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Im Stadtkern selbst konzentrieren sich dichte Strukturen aus alteren Gebduden, oOffentlichen
Einrichtungen und groRkflachigen Nutzungen. Diese zentrale Zone ist durch eine urbane Mischnutzung
gepragt, bestehend aus Mehrfamilienhdusern, Verwaltungsgebduden, Schulen, Kultur- und
Veranstaltungsorten sowie zentralen 6ffentlichen Raumen. Gewerbe- und Industrieflachen sind hier nur
vereinzelt und meist kleinflachig eingegliedert.

Der Anteil 6ffentlicher Liegenschaften ist gering, ihre funktionale Relevanz und zentrale Lage sind jedoch
hervorzuheben. Insgesamt entfallen rund 1 % des Gebadudebestands auf 6ffentliche Gebaude, darunter
Einrichtungen fir Verwaltung, Bildung, Versorgung, Gesundheit sowie Freizeit, Kultur und
Veranstaltungen. Trotz ihres geringen Anteils besitzen diese Gebaude aufgrund ihrer GroRRe, Nutzung
und kontinuierlichen Warmebedarfe eine besondere Relevanz fur die kommunale Warmeplanung.

Mit zunehmender Entfernung vom Stadtkern verdndern sich die Strukturen deutlich. In den
Ubergangsbereichen und am Stadtrand dominieren Wohngebiete mit starker Einfamilienhauspragung
sowie Reihenhausstrukturen. Diese suburbanen Quartiere zeichnen sich durch geringere
Bebauungsdichten, private Garten und eine Uberwiegend wohnorientierte Nutzung aus. Erganzend
bilden landwirtschaftliche Gebdude mit rund ca. 930 Objekten periurbane Strukturen ab, wie sie fur
Mittelstadte im Ubergang zum landlichen Raum typisch sind.

Insgesamt verdeutlicht die Analyse, dass der Gebdudebestand Lingens zwar zahlenmélRig von
Wohngebauden gepréagt ist, sich jedoch durch eine rdumlich und funktional differenzierte Struktur
auszeichnet. Diese Heterogenitdt ist eine zentrale Rahmenbedingung fir die Bewertung von
Warmebedarfen, Sanierungspotenzialen und geeigneten Versorgungsoptionen im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung.
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3.2 Warmenachfrage

3.2.1 Warmedichte und Warmelinien

Die rdumliche Verteilung der Warmenachfrage in Lingen korreliert unmittelbar mit Gebaudestruktur,
Nutzung und Bebauungsdichte. Verbrauchsschwerpunkte liegen dort, wo Gebdude mit hohem und
kontinuierlichem Warmebedarf konzentriert sind. Dazu zdhlen insbesondere Verwaltungs- und
Blrogebadude, Einzelhandels- und Einkaufszentren, Krankenhduser, Schulen sowie grofle Wohn- und
Mehrfamilienhaduser.
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Abbildung 6: Warmebedarfsdichte in Hektarraster-Darstellung nach LGLN / MU (2023)

Abbildung 6 verdeutlicht diesen Zusammenhang im Kontext der vorhergehenden Kapitel. Dargestellt ist
die Warmebedarfsdichte gemaR der Warmebedarfskarte Niedersachsen, die den warmegewichteten
Nachfrageschwerpunkt klar im Innenstadtbereich ausweist. Dieser ist durch hohe bauliche Dichte,
Nutzungsmischung und einen erhéhten Anteil denkmalgeschitzter bzw. historischer Gebaude gepréagt.
Bauliche, funktionale und rechtliche Restriktionen begrenzen dort haufig die energetische
Sanierungstiefe, sodass der spezifische Warmebedarf vergleichsweise hoch bleibt. Diese Struktur
begiinstigt die Eignung als Anschlussgebiet fir Warmenetze.
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Abbildung 7: Wédrmeliniendichte der Stadt Lingen, Gasverbrduche SW Lingen 2024
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Abbildung 7 ergdnzt die Analyse um eine Darstellung der Warmeliniendichte. In der gewahlten
Parametrisierung werden StraRenziige mit hoher Warmeliniendichte rot, mittlere Potenziale gelb bzw.
orange und geringe Eignung grin dargestellt. Die Karte bestatigt die rdumliche Konzentration der
Wadrmenachfrage im Innenstadtbereich.

Besonders hervor tritt der Bereich zwischen Ems und Bahntrasse mit einer Verdichtung Ubergeordneter
offentlicher Nutzung. Weitere StralRenziige weisen ebenfalls ein attraktives Potenzial auf, jedoch ohne
ein durchgangig zusammenhangendes Netz zu bilden.

Flr eine Ausweitung Uber die Kernstadt hinaus sind daher sowohl die zu erwartende Anschlussquote als
auch die wirtschaftliche Tragfahigkeit eines Netzausbaus zu prifen. Insgesamt ergeben sich
insbesondere in der Kernstadt glnstige Rahmenbedingungen fir leitungsgebundene
Versorgungsldsungen, bedingt durch hohe Anschlussdichten, relevante Einzelabnehmer und eine stabile
Warmenachfrage in Folge der alten Gebdudestrukturen.

3.2.2 Wiarmemengenger(st

Die nachfolgende Analyse der Warmenachfrage basiert auf der Auswertung der Gas- und
Stromabsatzdaten der Stadtwerke, welche durch Schornsteinfegerdaten zu bestehenden Feuerstatten
und  eingesetzten  Energietrdgern  ergdnzt  wurden. Auf dieser Basis wird ein
Warmebedarfsmengengerist ermittelt, das sowohl die rdumliche Verteilung der Nachfrage als auch die
Energietragerstruktur von 2024 abbildet und als Grundlage fir die weitere fachliche Bewertung dient.
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Abbildung 8: Endenergiebedarf nach Energietrégern in GWh auf Basis der Gas- und Stromabsatzdaten sowie der Extrapolation
der Schornsteinfegerdaten, Energiedaten Stadtwerke Lingen (2024)

Aus der Datenauswertung ergibt sich fur Lingen ein jahrlicher Siedlungswarmebedarf (inkl.
Warmwasser) von ca. 370 GWh. Hiervon entfallen ca. 90 % auf Erdgas, rund 5 % auf Biomasse und etwa
4 % auf Heizdl. Das verbleibende Prozent wird Gber Warmenetze und sonstige Energietrager gedeckt.
Das verbleibende Prozent wird Uber Warmenetze und sonstige Energietrager gedeckt. Aufgrund der
hohen Erdgasabdeckung von rund 90 % basiert die Bedarfsermittlung Giberwiegend auf real gemessenen
Verbrauchsdaten der Stadtwerke und ist damit weitgehend empirisch fundiert.
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Abbildung 9: Stromseitiger Wdrmebedarf in Gegenliberstellung zur angenommen Wérmebereitstellung (JAZ=3),
Stadtwerke Lingen (2024)

Fir den stromseitigen Endenergiebedarf wurden lediglich die fir warmerelevanten Stromverbrauche
betrachtet, bei denen Wairmepumpen 57% des Endenergiebedarfes abdecken und mit einer
Jahresarbeitszahl von 3 ca. 7,1 GWh Warme pro Jahr bereitstellen. Es wird davon ausgegangen, dass die
tatsachlich bereitgestellte Warme durch elektrische Heizungen insgesamt bei ca. 9 GWh liegen.

Auf Grundlage der verflgbaren Schornsteinfegerdaten wurden die ermittelten Proportionen auf den
verbleibenden Warmeerzeugerbestand Ubertragen. Dabei wird unterstellt, dass biomasse-, heizol- und
durch sonstige Energietrdger versorgte Warmeerzeuger in einem vergleichbaren Verhaltnis zur
gebadudespezifischen Warmebereitstellung beitragen wie die erdgasversorgten Technologien. Unter
dieser Annahme ergibt sich ein Anteil von rund 10 % an der gesamten Warmebereitstellung, welcher
nicht durch Erdgas versorgt wird.

Warmenetze fallen auch unter diesen Anteil der Warmebereitstellung und wurden auf Basis der
Absatzdaten der SW Lingen ermittelt. Diese halten einen Anteil von rund 0,5 % an der Lingener
Warmebereitstellung.

3.3 Energieinfrastrukturen und Bestandsanlagen

Die Untersuchung der bestehenden Energieinfrastruktur und der installierten
Warmeerzeugungsanlagen ist eine zentrale Grundlage der kommunalen Warmeplanung. Bestehende
Netze und Anlagen pragen die Warmeversorgung Uber lange Zeitrdume und bestimmen mafgeblich die
technischen und wirtschaftlichen Handlungsspielraume fir deren Weiterentwicklung.

Aus der Altersstruktur und den eingesetzten Energietragern lassen sich der zukinftige
Erneuerungsbedarf sowie geeignete Transformationspfade ableiten. Die Analyse ermoglicht es,
Potenziale fir erneuerbare Warme und alternativen Netzinfrastrukturen frihzeitig zu identifizieren und
mit absehbaren Investitionszyklen zu verknlUpfen. Damit wird eine systematische und koordinierte
Weiterentwicklung der stadtischen Warmeversorgung unterstitzt.
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3.3.1 Heizungsbestand
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Abbildung 10: Anzahl und Verteilung aller und der zentralen Heizungen in Lingen, Schornsteinfegerdaten(2024)

Die Schornsteinfegerdaten stellen daflir eine belastbare Grundlage fir die Analyse der
Warmeversorgung auf Gebaudeebene dar. Abbildung 10 stellt den gesamten Heizungsbestand den
Zentralheizungen gegenlber. Insgesamt wurden rund 23.500 Warmeerzeuger erfasst, von denen ein
erheblicher Anteil auf Einzelraumheizungen entfallt. Diese sind nahezu ausschlielRlich Biomasse-befeuert
und Uberwiegend als Kaminofen einzuordnen. Da sie in der Regel keine vollstdndige
Gebaudewarmeversorgung sicherstellen, werden sie fir die weitere strukturelle Bewertung der
Warmeversorgung nicht bertcksichtigt. Obwohl sie keine systemtragende Rolle Gbernehmen, leisten sie
insbesondere in Spitzenlastsituationen und wahrend kalter Winterperioden einen erganzenden Beitrag
zur Sicherung des Wohnkomforts und zur punktuellen Entlastung der Warmeversorgung.

Der Fokus der weiteren Analyse liegt daher auf den Zentralheizungen, wodurch sich der relevante
Anlagenbestand auf 17.138 Anlagen reduziert. Innerhalb dieses Bestands dominieren erdgasversorgte
Heizungssysteme deutlich: Rund 91 % der Zentralheizungen nutzen Erdgas als Energietrdger. Das
durchschnittliche Betriebsalter dieser Anlagen betrdgt 19,6 Jahre und weist auf einen in den
kommenden Jahren zunehmenden altersbedingten Erneuerungsbedarf hin. Der Fokus liegt aufgrund der
guantitativen Dominanz auf erdgasversorgte Heizungssystemen, u.a. weil Biomasse versorgte
Heizsysteme grundsatzlich als erneuerbare Warmeversorgungstechnologien einzuordnen und
voraussichtlich im Bestand fortgefiihrt oder modernisiert werden.

In Hinblick auf die Anzahl heizblversorgter Systeme wird perspektivisch angenommen, dass die Anzahl
dieser sich bis 2040 abbaut. MalRgeblich sind hierbei die Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)
von 2024, wonach neu eingebaute Heizungen schrittweise steigende Anteile erneuerbarer Energien
aufweisen mdissen, sowie die fehlende flachendeckende Verfligbarkeit klimaneutraler flUssiger
Brennstoffe. Da biogene oder synthetische Heizdle derzeit weder in ausreichender Menge noch zu
wettbewerbsfahigen Bedingungen bereitstehen, ist eine langfristige Fortfiihrung heizblversorgter
Einzelheizungen unter regulatorischen und marktlichen Rahmenbedingungen nur eingeschrankt
realistisch.
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Vor dem Hintergrund des hohen Anteils erdgasversorgter Heizungsanlagen und des absehbaren
altersbedingten Erneuerungsbedarfs wurden die vorliegenden Schornsteinfegerdaten vertiefend
ausgewertet. Die Analyse erfolgte differenziert nach Leistungsklassen und Altersstrukturen, um den
zukinftigen Handlungsbedarf genauer einordnen zu kénnen. Die folgende Abbildung ordnet diesen
strukturell bedingten Erneuerungsbedarf nochmals besser ein:
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Abbildung 11: Altersstruktur des erdgasversorgten Heizungsbestands in der Stadt Lingen,
Schornsteinfegerdaten Lingen (2024)

Abbildung 11 zeigt die Altersstruktur des Heizungsbestands: Rund 70 % der Heizungen sind —
unabhéngig von der Leistungsklasse — dalter als 10 Jahre. Daraus ergibt sich ein erheblicher
altersbedingter Erneuerungsdruck: Bis 2030 erreichen etwa 25% der erdgasversorgten
Heizungsbestands ein Betriebsalter von tber 30 Jahren, bis 2040 steigt dieser Anteil auf knapp 70 %. Mit
zunehmendem Alter nehmen sowohl die Ausfallwahrscheinlichkeit als auch der wirtschaftliche
Handlungsdruck eines Heizungstauschs deutlich zu.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich ein erheblicher struktureller Erneuerungsdruck aus der
Altersstruktur des Anlagenbestands. Es ist davon auszugehen, dass ein Teil der Anlagen bereits vor
Erreichen der 30-Jahres-Grenze altersbedingt ausfallt oder nur mit erhéhtem Instandhaltungsaufwand
betrieben werden kann. Der anstehende Heizungstausch folgt damit primar der Altersstruktur des
Anlagenbestands und ist weitgehend unabhéangig von der weiteren Ausgestaltung ordnungsrechtlicher
Vorgaben (Gebaudeenergiegesetz).

3.3.2 Energieinfrastrukturen im Bereich der Warmeversorgung

Das Gasverteilnetz in Lingen weist insgesamt einen sehr hohen Ausbaugrad auf. Die Innenstadt ist
vollstandig erschlossen, und auch die angrenzenden Siedlungsbereiche verfiigen Gber gut entwickelte
Gasleitungsstrukturen. In den umliegenden Dorfern nimmt der Anteil erdgasversorgter Gebaude zwar
ab, dennoch bestehen auch hier grundsatzlich Anschlussmoglichkeiten. Mit Blick auf die Warmewende
und den zukinftigen Rickgang des Gasbedarfs wird es jedoch notwendig, die Wirtschaftlichkeit des
Gasnetzbetriebs neu zu bewerten und langfristige Perspektiven fir Betrieb, Stilllegung oder
Transformation zu entwickeln.

34



Kommunale Warmeplanung Lingen

NEd
i
s A
! =
/." ! O’_ 3
3 3 5 4 - ﬂ ,""1 f?
1. Warmenetz Emsauenpark-
» /e
74\ 4, Warmenetz
z ,‘330 SIS SeEuR 3 Brockhausen
B SN = 3. Gebéucfengtz HallelV~
2. Gebéudgenet"z'Emélé%Arena -
/ * %4 e
; 5. Gebaudenetz - i & .
./.-“" O Haqnoveranerstra@e u Position Warmeerzeuger
/ | =

Abbildung 12: Wérme- und Gebdudenetze in Lingen, Stadtwerke Lingen (2024)

Ergdnzend zur Gasinfrastruktur pragen mehrere Bestandswarme- und Gebadudenetze das
leitungsgebundene Versorgungssystem der Stadt (vgl. Abbildung 12). Insgesamt liegen fiinf Netze vor,
die sowohl Warme- wie auch Gebaudenetze abbilden:

Warmenetz am Emsauenpark
Gebdudenetz Emsland-Arena

Gebdudenetz Halle IV

Warmenetz Brockhausen (Neubausiedlung)

vk N e

Gebaudenetz HannoveranerstralRe

Gebaudenetze im Sinne des § 3 Abs. 1 Nr. 9a GEG sind leitungsgebundene Versorgungsstrukturen mit
einer typischen GroRenordnung von maximal 16 Gebduden oder 100 Wohneinheiten. Jenseits dieser
GrolRenordnung spricht das Gesetz von einem Warmenetz. Derzeit befindet sich der
Transformationsplan fir das Bestandswdrmenetz im Emsauenpark in Ausarbeitung. Dieser halt das
Potenzial bereit, das Warmenetz zuklnftig Uber die Lingener Innenstadt hinweg mit weiteren Netzen zu
verbinden. Vor dem Hintergrund der strategischen Weiterentwicklung der leitungsgebundenen
Warmeversorgung wird damit erstmals eine netzlibergreifende Perspektive erkennbar, in der sich
mehrere Inselnetze schrittweise zu einem zusammenhadngenden, grolkeren Warmenetzverbund
entwickeln kénnten.

Das Gebdudenetz Brockhausen wird voraussichtlich ein Inselnetz bleiben, da seine rdumliche Lage und
Anschlusswege derzeit nur begrenzte Integrationsmaoglichkeiten zu einem gréReren Netzverbund bietet
und eher dezentral verortet ist.

Fir das Gebaudenetz Hannoveranerstralle besteht langfristig die Méglichkeit einer Weiterentwicklung
zum vollwertigen Warmenetz, wenngleich dafiir zuséatzliche infrastrukturelle Voraussetzungen
geschaffen werden missten.
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3.4 Treibhausgasbilanz

Wie bereits erwahnt liegt der warmebedingte Endenergiebedarf im Stadtgebiet bei 370 GWh pro Jahr.
Die Energietragerstruktur ist dabei stark fossil gepragt: Etwa 90 % entfallen auf Erdgas, 5 % auf Biomasse,
4 % auf Heizol sowie rund 1 % auf Warmenetze und sonstige Energietrager.

Die Ermittlung der Treibhausgasemissionen erfolgt auf Basis der Emissionsfaktoren der ProBas-
Umweltdatenbank (UBA)®. Die Zuordnung der Emissionen basiert auf dem jeweiligen Endenergieeinsatz
und den spezifischen Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager.

Das folgende Diagramm stellt den Zusammenhang zwischen Endenergiebedarf (in GWh) und den daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen (in t CO,-Aquivalenten) dar.

Warme aus Strom
- Warme aus Biomasse
Il irme aus Heizol
B Wirme aus sonstigen
- Warmenetz
- Warme aus Gas

370

Umrechnung in
Energiemenge zu
CO2-Ag. in Tonnen

Warmebedingter Wéarmebedingte
Endenergiebedarf Treibhausgase in
in GWh CO2-Ag. in Tonnen

Abbildung 13: Wdrmebedingter Endenergiebedarf in GWh zu den wédrmebedingten Treibhausgasen in COx-Aq. in Tonnen,
eigene Darstellung (Emissionsdaten: ProBas, UBA 2025, Energiedaten aus 2024)

Die Treibhausgasemissionen aus dem Siedlungswarmebedarf belaufen sich auf rund 85 Kilotonnen CO,-
Aquivalente pro Jahr. Im Verhéltnis zu den eingesetzten Energiemengen zeigen sich deutliche
Unterschiede zwischen den Energietragern: Warmestrom und Heizdl weisen pro Kilowattstunde héhere
spezifische Emissionen auf als leitungsgebundene gasférmige Energietrager. Die Emissionsintensitat des
Stroms hangt dabei maRgeblich vom jeweiligen Strommix ab. Perspektivisch ist flir Strom von sinkenden
Emissionsfaktoren auszugehen, bedingt durch die fortschreitende Dekarbonisierung des Strommixes.

Der durchschnittliche Pro-Kopf-AusstolR fir Warmwasser- und Heizwarme liegt bei etwa 1,5 t CO,-
Aquivalenten pro Jahr. Fiir Lingen ergeben sich im Vergleich zum Bundesdurchschnitt geringere Pro-Kopf-
Emissionen im Bereich der Warmeversorgung (1,9 CO,-Aquivalenten pro Jahr). Mégliche
Einflussfaktoren sind eine teilweise modernisierte bzw. energetisch verbesserte Gebaudehille, ein
hoherer Anteil erdgasversorgter Gebdude bei gleichzeitig geringerem Anteil heizdlversorgter

8 ProBas Uberblick Emissionswerte, Umweltbundesamt (2025)
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Heizsysteme sowie potenziell niedrigere spezifische Verbrauche infolge nutzerseitiger Effekte. Diese
Faktoren wirken sich unmittelbar auf die Emissionsintensitadt des lokalen Warmesektors aus.

3.5 Zusammenfassung

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass der Gebdudebestand in Lingen Uberwiegend in der
Nachkriegszeit entstanden ist und Gberwiegend durch Wohn- und Mischnutzungen im innerstadtischen
Bereich gepragt wird. Ein Grolteil der Gebdude stammt aus 1949-1978, einem bauintensiven Zeitraum
zu der noch ohne verbindliche Warmeschutzanforderungen gebaut wurde. Die Auswertung der realen
Verbrauchsdaten zeigt, dass eine energetische Verbesserung des Bestands zumindest teilweise
stattgefunden hat. Die Verbrdauche liegen merklich unter dem Bundesdurchschnitt und dem
durchschnittlichen Verbrauch aus der Warmebedarfskarte, was auf eine vergleichsweise gute
thermische Qualitdt der Gebaudehlle hindeutet. Dies wiederum deutet auf durchgefiihrte Sanierungen
oder Modernisierungen hin. Genauer lasst sich dieser Punkt im Kapitel 4.1 nachvollziehen.

Die Warmeversorgung erfolgt derzeit Uberwiegend erdgasversorgt und pragt sowohl den
Endenergiebedarf als auch die vorhandene Energieinfrastruktur. Heizol- und biomasseversorgte
Heizsysteme stellen jeweils kleinere, aber relevante Anteile am lokalen Warmemarkt dar. Ein GroRteil
der biomasseversorgten Anlagen tritt iberwiegend als Einzelraumheizungen in Erscheinung. Der Anteil
elektrischer Heizungen liegt unter einem Prozent.

In den kommenden Jahren ist zu erwarten, dass altersbedingter Erneuerungsbedarfim Heizungsbestand

entsteht. Dieser absehbare ,Generationenwechsel” im Anlagenbestand stellt einen zentralen Hebel fur
die Transformation der Warmeversorgung dar, da technische Erneuerungen zeitlich mit strategischen

Bemihungen der lokalen Warmewende verknUpft werden kénnen.

Die warmebedingte Treibhausgasemissionen liegen bei 370 GWh Endenergiebedarf ca. bei 85
Kilotonnen t CO,-Aquivalenten pro Jahr. Im Pro-Kopf-Vergleich zum Bund schneidet Lingen um 0,4
Tonnen besser als der bundesweite Durchschnitt.
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4 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zielt darauf ab, die im Stadtgebiet Lingen und seinem unmittelbaren Umland
verfligbaren erneuerbaren Warmequellen sowie Quellen unvermeidbarer Abwarme hinsichtlich ihrer
grundsatzlichen Eignung fir die klimaneutrale Warmeversorgung zu bewerten. Die Analyse umfasst
sowohl zentrale als auch dezentrale Erzeugungsoptionen und ordnet diese qualitativ ein. Neben dem
Beitrag zur Reduktion von Treibhausgasemissionen werden dabei auch Wechselwirkungen mit dem
Gebadudebestand berlcksichtigt, insbesondere im Hinblick auf die aktuellen und klnftigen
Sanierungsstande.

4.1 Potenziale der Warmebedarfsreduktion durch Sanierung

4.1.1 Wesentliche Einsparpotenziale bei Wohngebauden

Die Untersuchung des Gebdudebestandes zeigt, dass das grofite Energieeinsparpotenzial im
Gebdudebestand des Wohnsektors liegt. Dies ist zum einen auf die hohe Anzahl an Wohngebauden
zuriickzufihren, zum anderen auf das vergleichsweise hohe Potenzial zur Reduktion des Energiebedarfs
innerhalb dieses Nutzungstyps, dass sich aus den dominanten Baualtersklassen der Jahre 1948 bis 1979
ergibt. Gebdude mit Mischnutzung sowie Industrie- und Gewerbebauten sind stark durch ihre jeweiligen
Nutzungsanforderungen geprdgt. Daraus ergeben sich haufig eingeschrankte Handlungsspielrdume fir
energetische MaRnahmen an der thermischen Gebdudehille oder der allgemeinen Energieeffizienz.
GemdlR den Daten aus der Warmebedarfskarte Niedersachsen kann dieser Sachverhalt wie folgt
ausgelesen werden.
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60% Mischnutzung

= \\/ohngebdude

50%

40%
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Abbildung 14: Durchschnittliches theoretisches Einsparpotenzial nach Baualtersklassen und Gebdudenutzungstypen,
Widrmebedarfskarte Niedersachsen LGLN / MU (2023)

Abbildung 14 beschreibt diesen Sachverhalt (ber das theoretische Warmeeinsparpotenzial fir die
jeweilige Baualtersklasse und Gebaudenutzungstyp. Insbesondere die dlteren Gebaude weisen in der
Regel héhere theoretische Potenziale zur Reduktion des Energiebedarfs auf. Mit den Baualtersklassen
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ab 1979 nimmt dieses Einsparpotenzial deutlich ab, da mit der Einfihrung und sukzessiven Verscharfung
der Warmeschutzverordnungen bereits hohere energetische Standards umgesetzt wurden.

Diese Zusammenhdnge lassen sich nur eingeschrankt auf Gebdude der Mischnutzung (und andere)
Ubertragen, da deren energetische Eigenschaften funktional bedingt und nur mit hohem Aufwand
veranderbar sind. Entsprechend unterscheiden sich die realisierbaren Einsparpotenziale deutlich nach
Gebdudetyp und Nutzung und dricken sich an dieser Stelle durch hohere theoretische
Einsparpotenziale aus.

1500

1000

Anzahl der Gebaude

500

A+ mA B C D E F mG H

Abbildung 15: Einordnung des Lingener Gebdudebestands im Hinblick auf die Energieeffizienz sowie Vergleich des
durchschnittlichen Lingener Energieeffizienzniveau ggi. dem bundesweiten Durchschnitt, Datengrundlage LGLN (2023) /
Gasverbrduche der Stadtwerke Lingen (2024)

Im Abgleich mit den realen Verbrauchsdaten zeigt sich jedoch, dass der Gebdudebestand in Lingen trotz
des hohen Anteils von Gebduden aus der Nachkriegszeit einen vergleichsweise guten energetischen
Zustand aufweist. Dies lasst u.a. auf relevante Modernisierungen und Sanierungsmalinahmen im
Bestand schlieRen und zeigt, dass ein Teil des Potenzials zur Energieeinsparung bereits erschlossen
wurde. Entsprechend ist der Sanierungszustand in Lingen insgesamt als mittel bis gut einzuordnen,
wobei mit zunehmender energetischer Qualitat die zusatzlichen Sanierungskosten deutlich ansteigen.
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4.1.2 Theoretisches Potenzial im stadtischen Gesamtkontext
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Abbildung 16: Theoretische Energieeinsparpotenziale in rdumlicher und zeitlicher Darstellung, eigene Darstellung auf Basis
LGLN /MU 2023

Das theoretische Energieeinsparpotenzial des Gebdudebestands wird im Rahmen der
Warmebedarfskarte Niedersachsens anhand definierter Potenzialzustande beschrieben, die
unterschiedliche Sanierungsniveaus der thermischen Gebadudehulle und der Anlagentechnik abbilden.
Die Grundlage dafir bilden die Zielzustdnde GEG- sowie KfW-konformer Gebdudebestand, welche aus
gebadudespezifischen Daten der Warmebedarfskarte Niedersachsen zu entnehmen sind. Ziel dieser
Betrachtung ist es, den moglichen Reduktionsrahmen des Warmebedarfs auf gesamtstadtischer Ebene
einzuordnen. Die dargestellten Potenziale stellen technische Orientierungswerte dar und sind weder als
wirtschaftliche Empfehlung noch als Vorgabe fir einzelne Gebaude zu verstehen.

Ausgangszustand und Referenz ist der IST-Zustand, der welcher den aktuellen Gebdudebestand im
Basisjahr 2024 abbildet. Dieser Zustand spiegelt die bestehende Mischung aus unsanierten, teilsanierten
und wenigen modernisierten Gebauden wider und bildet die Ausgangsbasis flr alle weiteren Szenarien.

Darauf aufbauend wird ein 50-%-GEG-Zustand definiert. Dieses Szenario beschreibt einen mittleren
Entwicklungsstand, bei dem der Gebdudebestand rechnerisch zu etwa 50 % die energetischen
Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes (GEG 2020) erreicht. Der Fokus liegt dabei auf einer
teilweisen Verbesserung der thermischen Gebaudehlle, insbesondere bei Aulenbauteilen und
Fenstern. Uber den gesamten Geb&dudebestand ergibt sich daraus ein durchschnittliches theoretisches
Einsparpotenzial von rund 16 % gegenlber dem IST-Zustand.

Ergdnzend wird ein 50-%-KfW-Zustand eingeflihrt. Dieses Szenario ist als anspruchsvoller als der 50-%-
GEG-Zustand, da angenommen wird, dass entweder etwa die Halfte des Gebdudebestands vollstandig
dem KfW-Standard entspricht oder der gesamte Bestand rechnerisch ein mittleres Sanierungsniveau von
etwa 50 % dieses Standards erreicht. Neben erhéhten Anforderungen der Gebaudehille werden hier
zusdtzliche MaRnahmen einer effizienteren Anlagentechnik berUcksichtigt, etwa hydraulischer Abgleich,
Effizienzsteigerungen bei Pumpen und Regelungstechnik sowie ein partieller Einsatz erneuerbarer
Energien. Das daraus resultierende theoretische Einsparpotenzial liegt bei etwa 21 %.

Der GEG-konforme Zustand stellt ein Szenario dar, in dem der gesamte Gebdudebestand die
Anforderungen des GEG 2020 erflllt. Dies umfasst eine weitgehend gedammte Gebédudehille mit
verbesserten U-Werten fir AuBenwénde, Dacher und oberste Geschossdecken sowie angepassten
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Fenster- und Tidrstandards. Im Mittel Uber alle Gebdude ergibt sich daraus ein theoretisches
Energieeinsparpotenzial von ca. 33 %. Ein vollstaindig GEG-konformer Gebaudebestand bis 2045 ist
grundsatzlich erreichbar, setzt jedoch einen kontinuierlichen und umfassenden Sanierungsfortschritt
voraus.

Der KfW-Zustand bildet schliefRlich das obere technische Referenzszenario. Er orientiert sich an sehr
hohen energetischen Standards flir Bestandsgebdude aus dem ehemaligen KfW Wohnkredit 262 und
umfasst eine umfassende Modernisierung der gesamten Gebdudehulle mit sehr niedrigen U-Werten,
den Einsatz hocheffizienter Heizsysteme auf Basis erneuerbarer Energien sowie eine optimierte
Gebaudetechnik. Uber den gesamten Gebaudebestand ergibt sich in diesem Szenario ein theoretisches
Energieeinsparpotenzial von bis zu 42 %. Dieses Niveau ist flichendeckend nur eingeschrankt realistisch
erreichbar und dient primar als obere technische Orientierung.

Die definierten Potenzialzustdnde lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Tabelle 2: Bekannte und definierte Zustandsszenarien des Gebdudebestandes, Warmebedarfskarte Niedersachsen (2023)

Potenzialzustand  Energetische Kennwerte Technische Charakteristik Theoretisches
(vereinfachte Darstellung) Einsparpotenzial
IST-Zustand Bestand mit heterogenen heterogener Gebiudebestand und 0%
(2024) U-Werten Anlagentechnik
50 % GEG U-Werte teilweise auf GEG- Teilweise GEG-konforme ca. 16 %
Niveau Mindestanforderungen
AuRenwand < 0,24 W/(m2K) -keine zusatzlichen Technikvorgaben tiber
Dach < 0,2 W/(m2K) Gebaudehlle hinaus
Fenster < 1,3-1,8 W/(m?K)
50 % KfW U-Werte teilweise auf KfW - Teilweise Umsetzung KfW-262- ca.21%
Niveau Anforderungen:
AuRenwand < 0,20 W/(m?3K)
Dach < 0,20 W/(m?K) -Zusatzliche Technikvorgaben tber
Fenster < 0,95-1,6 W/(m?K) Gebaudehlle hinaus
Effiziente Anlagentechnik -EE-Heizungen

(EE-Strom, hohe Effizienz)
-hydraulischer Abgleich

-Pumpentausch
-Regelungsoptimierung
GEG-konform AuRenwand < 0,24 W/(m2K) GEG-konforme Mindestanforderungen ca.33%
Dach £ 0,2 W/(m?K)
Fenster < 1,3-1,8 W/(m?K)
KfW-Standard AuRenwand < 0,20 W/(m?3K) Erflllung GEG-Mindestvoraussetzungen ca. 42 %
Dach < 0,20 W/(m?K) inkl. Kf\W-262-MaRnahmen:
Fenster < 0,95-1,6 W/(m?K) -EE-Heizungen
Effiziente Anlagentechnik -hydraulischer Abgleich
-Pumpentausch

-Regelungsoptimierung
-umfassende Modernisierung von Hille
und Technik

Die Tabelle verdeutlicht, dass mit zunehmender Sanierungstiefe die theoretischen Einsparpotenziale
deutlich ansteigen, gleichzeitig jedoch auch der technische, organisatorische und wirtschaftliche
Aufwand zunimmt. Insbesondere die KfW-262-Anforderungen sind als obere technische Referenz zu
verstehen. Fir die kommunale Warmeplanung liefern diese Szenarien keine unmittelbare
Handlungsanweisung, sondern dienen der Einordnung des langfristigen Reduktionsrahmens und der
Abschdtzung, welche GréRenordnungen an Energiebedarfsreduktion unter unterschiedlichen
Annahmen erreichbar ist.
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4.2 Potenziale der zentralen erneuerbaren Warme

4.2.1 Unvermeidbare Abwarme

Im Stadtgebiet und insbesondere in den stidlichen und nérdlichen Industrie- und Gewerbeflachen liegen
signifikante Potenziale unvermeidbarer industrieller Abwédrme vor. Diese ergeben sich aus der hohen
Dichte energieintensiver Anlagen und Betriebe sowie der Allokation Lingens als Knotenpunkt der
regionalen und Uberregionalen Energiewirtschaft.
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Abbildung 17: Ubersichtskarte der industriellen und gewerblichen Abwdrmepotenziale, Daten der Plattform Abwdrme —
Bundesstelle fiir Energieeffizienz 2024, Fldchen: DLM/Hintergrund: basemap.de

Die Abbildung 17 zeigt die im Umfeld der Stadt Lingen erfassten industriellen und gewerblichen
Abwarmepotenziale. Die mit Logos der jeweiligen Firmen markieren die in der Plattform Abwarme der
Bundesstelle fir Energieeffizienz hinterlegten Standorte und visualisieren damit die rdumliche
Verteilung potenziell nutzbarer Abwarmequellen im Stadtgebiet. Die Karte zeigt, dass sich die héchsten
Abwarmepotenziale insbesondere in den Industrie- und Gewerbegebieten im Siden und Norden
Lingens konzentrieren, wo groRRere energieintensive Betriebe angesiedelt sind. Dabei reichen die
Potenziale, um ein Vielfaches des Warmebedarfes der Stadt zu decken. Gleichzeitig ist zu erwarten, dass
ein Groliteil dieses theoretischen Warmeenergiepotenzials von den Abwarmeproduzenten selbst noch
eingebunden wird, im Potenzial aufgrund veranderter Produktionslinien sich verdndert oder ggf. sogar
entfallt. Grundsatzlich ermdglich diese rdumliche Konzentration in industriellen Zonen eine bliindelbare,
leitungsgebundene Nutzung, insbesondere in Verbindung mit GroRwadrmepumpen. Aufgrund der
unterschiedlichen Temperaturniveaus und industriellen Prozesse ist eine individuelle technische
Bewertung der jeweiligen Quellen erforderlich, ebenso missten sich die Abwarmeproduzenten bereit
erklaren, die vorliegende Abwadrme bereitzustellen.

Insgesamt ist das Potenzial als sehr hoch einzustufen, sowohl hinsichtlich des thermischen Angebots als
auch bezlglich der infrastrukturellen Anbindungsmaglichkeiten.
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4.2.2 Oberflachennahe Geothermie

Erdwdrmesonden

Flr Erdwarmesonden bestehen in weiten Teilen des Stadtgebiets glinstige Bedingungen, da grol3flachig
keine Nutzungseinschrankungen vorliegen. Lediglich spezifische Gebiete wie Trinkwasser- und
Heilquellenschutzbereiche, sulfathaltige Gesteinsschichten, Grundwasserversalzungszonen sowie
Bereiche mit artesischen Grundwasserverhéltnissen flihren zu Einschriankungen (s. Abbildung 18).
AuRerhalb dieser Zonen ist die Installation von oberflichennahen Erdwarmesonden technisch gut
umsetzbar.

Grundwasserversalzungsgebie

Einschrankung durch artesische
Grundwasserverhaltnisse

‘l\

Trinkwasser- oder
Heilguellenschutzgebiet

/ LINGEN (EM

&

Gefédhrdungsbereich durch’ S
Sulfatgesteinsverbreitung = \

Abbildung 18: Eignungsflichen der oberflichennahen Geothermie, NIBIS Kartenserver

Aufgrund des hohen  Grundwasserstandes sind  oberflichennahe  Erdwarmekollektoren
genehmigungsrechtlich riskanter zu bewerten, sodass vertikale Erdwarmesonden die bevorzugte
Technologie im direkten Vergleich zueinander darstellen. Sie bieten stabile Leistungszahlen, ermoglichen
eine Untergrundkihlung im Sommer und kdnnen — bei ausreichender Dimensionierung — zur saisonalen
Warmespeicherung beitragen. Die Umsetzung ist jedoch mit héheren Investitionskosten und einem
erhohten Genehmigungsaufwand verbunden. Insgesamt wird das Potenzial der Erdwdrmesonden als
sehr gut eingestuft.
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Wasser-Wasser-Wédrmepumpen

Auch fir Wasser-Wasser-Warmepumpenanlagen bestehen im Stadtgebiet hervorragende
Voraussetzungen. Entscheidende geologische Merkmale sind:

e hoch anstehendes Grundwasser

e gute Durchlassigkeiten und FlieBgeschwindigkeiten
e sehr gute Entnahmebedingungen

e typische Bohrtiefen bis etwa 30 m
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Abbildung 19: Grundwassertiefen ab Geldndeoberkante, NIBIS Kartenserver

Diese Eigenschaften ermdglichen hohe Jahresarbeitszahlen, da das Grundwasser ein ganzjahrig stabiles
Temperaturniveau aufweist. Zusatzlich ist eine passive Kihlung moglich. Einschrankungen bestehen
dhnlich wie bei Erdwadrmesonden in Trinkwasser- und Heilguellenschutzgebieten sowie bei sulfathaltigen
tieferen Gesteinsschichten.

Ein planungsrelevanter Aspekt ist das Risiko thermischer Interferenzen, wenn mehrere Anlagen in
raumlicher Nahe betrieben werden. Zudem sind Wasser-Wasser-Systeme genehmigungspflichtig und
mit hoheren Anfangsinvestitionen verbunden, was ihren Einsatz hdufig auf geeignete Einzelfdlle
beschrankt. Insgesamt ist das Potenzial im Stadtgebiet als sehr hoch zu bewerten.
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4.2.3 Tiefengeothermie

Fir die tiefengeothermische Warmeversorgung bestehen im Lingener Raum grundsatzlich gute
geologische Potenziale, die im nationalen Vergleich als mittel bis gut einzuordnen sind. Zahlreiche
historische explorative Bohrungen belegen die grundséatzliche Nutzbarkeit tieferer Schichten unterhalb
von ca. 400 m (s. Abbildung 20).

Haselunnel

Abbildung 20: Temperaturkarte ab 1km unter Geldndeoberkante liegen im gesamten Gebiet bei ca. 30°C,
Rote Bohrungen: tiefengeothermische Bohrungen, weifse Bohrungen: weitere Bohrungen, GEOTIS/NIBIS Kartenserver

Dennoch ist die Wirtschaftlichkeit abhangig von einem ganzjahrigen Warmeabnahmeprofil, weshalb
potenzielle Anwendungen insbesondere in der Industrie oder in gréReren Quartieren zu prifen waren.
Durch den Einsatz von Warmepumpen kénnen die geférderten Temperaturen zusétzlich angehoben
und somit fUr verschiedene Verbrauchsstrukturen nutzbar gemacht werden. Eine weiterfihrende
Bewertung erfordert eine detaillierte geologische Fachuntersuchung. Das Potenzial ist qualitativ als
mittel bis gut einzustufen.
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4.2.4 Biomasse

Im Umland der Stadt Lingen bestehen relevante Potenziale biogener Energietrager, insbesondere durch
Agrarabfalle, forstwirtschaftliche Reststoffe und vorhandene Biogasanlagen. Diese Potenziale sind im
regionalen Kontext gut erschliefbar und kénnen Versorgungsliicken ergdnzen oder Spitzenlasten
abdecken.

Biomasse gilt aufgrund ihrer Speichereigenschaften als flexibel einsetzbar, ist jedoch abhadngig von:

e regionaler Rohstoffverfligbarkeit
e |ogistischen Rahmenbedingungen
e |agerrdume und Lieferketten

o Nachhaltigkeitskriterien

Trotz der grundsatzlich vorhandenen Potenziale ist die praktische Erschliefung von Biomasse im
Lingener Umraum als Warmequelle mit einer Reihe struktureller Herausforderungen verbunden, die bei
der weiteren Planung zu bericksichtigen sind.

Zunachst zur Rohstoffverfligbarkeit: Agrarabfdlle und forstwirtschaftliche Reststoffe stehen
grundsatzlich zur Verflgung, sind jedoch nicht exklusiv flir die Warmeversorgung reserviert. Dieselben
Stoffstrome werden haufig bereits anderweitig verwertet oder sind Gegenstand konkurrierender
Nutzungsinteressen-- etwa als Dlnger in der Landwirtschaft, als Rohstoff fir die chemische Industrie
oder im Rahmen lokaler Direktverwertung. In vielen Fallen sind diese Alternativnutzungen wirtschaftlich
besser vergltet, was die Verfligbarkeit fiir eine zentrale Warmeversorgung strukturell einschrankt.

Hinzu kommt die Frage der Aufbereitung und Logistik. Die bloRe Rohstoffverfligbarkeit reicht nicht aus-
- es bedarf eines Dienstleisters, der nicht nur die Einsammlung und den Transport Gbernimmt, sondern
auch die Kapazitat zur Aufbereitung der Biomasse zu einem verwertbaren Brennstoff mitbringt. Je nach
Abnehmerstruktur und Anlagentechnik sind dabei unterschiedliche Pfade denkbar: Biomethan fir die
Einspeisung ins Gasnetz, hdherwertiges Biogas fur die direkte Verstromung oder Warmeerzeugung, oder
feste Brennstoffe wie Pellets und Hackschnitzel fir den Kesselbetrieb. Die Wahl des Pfades hat
weitreichende Konsequenzen fir Infrastruktur, Investitionsbedarf und Betriebskonzept und ist ohne eine
gesicherte Abnehmerstruktur vorab schwer zu treffen.

Die Einhaltung von Nachhaltigkeitskriterien stellt eine weitere Rahmenbedingung dar, die in der Praxis
oft unterschatzt wird. Fur eine foérderfahige oder regulatorisch anerkannte Nutzung von Biomasse gelten
strenge Anforderungen an Herkunftsnachweise, Treibhausgasbilanzen und Flachennutzung. Diese
Kriterien schranken den nutzbaren Anteil der theoretisch verfiigbaren Biomasse in der Regel erheblich

ein und erzeugen zusdtzlichen administrativen Aufwand.

Schlielllich bleiben Lagerung und Lieferketten als operative Herausforderung bestehen. Biomasse
erfordert -- anders als leitungsgebundene Energietrager -- physische Lagerkapazitaten, die je nach
Brennstoffform erheblich sein kdnnen, sowie zuverldssige und witterungsunabhéngige Lieferketten.
Gerade in Zeiten hoher Nachfrage oder bei Lieferengpdssen kann die Versorgungssicherheit nicht in
gleicher Weise garantiert werden wie bei anderen Warmequellen.

In der Gesamtschau ist Biomasse daher weniger als Grundlastoption, sondern eher als ergdanzender und
flexibel einsetzbarer Baustein im Versorgungssystem zu verstehen-- insbesondere zur Abdeckung von
Spitzenlasten oder als Rickfalloption in einem diversifizierten Warmenetz.
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4.2.5 Nutzung von Oberflaichengewassern und Abwasser

Lingen verflgt durch hoch anstehendes Grundwasser, Abwasserstrome sowie durch die Ems Uber sehr
gute Bedingungen flr den Einsatz von GrolRwarmepumpen. Diese Wadrmequellen weisen stabile
Temperaturniveaus auf und ermoglichen eine effiziente Anhebung mittels elektrischer
Warmepumpentechnik.

Die Klaranlage Lingen am Langschmidtsweg verarbeitet stiindlich bis zu 1.000 m® Abwasser. Das
gereinigte Abwasser weist ganzjahrig Temperaturen von mindestens 10°C auf und stellt damit eine
zuverlassige Warmequelle dar. Der mittlere Tagesabfluss liegt bei ca. 400 m¥h, der Mindestabfluss bei
200 m¥h. Bei Auslegung eines Warmetauschers auf 400 m3h und einer Abkiihlung um 7 K lassen sich
durchschnittlich 3,7 MW Warmestrom auskoppeln, was einer jahrlichen Warmemenge von rund 25,8
GWh entspricht. Bei Einsatz von Warmepumpentechnik mit einer Jahresarbeitszahl von 3,2 und hoher
ergibt sich eine erwartete Nutzwarmeproduktion von etwa 36 GWh thermisch bei einem Stromeinsatz
von rund 8,6 GWh elektrisch.

Die Ems weist bei Lingen einen mittleren Abfluss von rund 50 m%s und einen mittleren
Niedrigwasserabfluss von etwa 11 m%s auf. Theoretisch kdnnten bei einer Entnahme von 10% des
mittleren Abflusses und einer Abkihlung um 1 Kelvin rund 20 MW Flusswarme ausgekoppelt werden.
Die praktische ErschlieBung dieses Potenzials ist jedoch aufgrund der Lage der Ems innerhalb des FFH-
Gebietes 2809-331 genehmigungsrechtlich herausfordernd. Das Warmepotenzial der Ems sollte in
weiteren Untersuchungen weiter vertieft werden.

Das Gesamtpotenzial zur Nutzung von Abwasserwdrme und Oberflichengewdssern mittels
GrolRwarmepumpen ist-- unter BerUcksichtigung der genannten Restriktionen-- qualitativ als hoch
einzuschatzen, wobei die Kldranlage den realistisch erschliebaren Kern dieses Potenzials darstellt.
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4.3 Potenziale dezentraler erneuerbarer Warme

4.3.1 Dachsolarthermie

Die Solarthermie bietet im Stadtgebiet grundsatzlich gute Einsatzmoglichkeiten, insbesondere fir die
Warmwasserbereitung. Saisonale Schwankungen sowie begrenzte Speicheroptionen fihren jedoch
dazu, dass Solarthermie keine alleinige Warmeversorgungslosung darstellt, sondern nur als ergdnzende
Technologie eingesetzt werden kann.

Solarthermische Anlagen zur Warmwasserbereitung ermoglichen im Bestand durchschnittlich
Einsparungen von bis zu 6,6 % des Warmebedarfs®. Ihr Beitrag zur Warmewende ist unterstitzend, aber
strukturell begrenzt.
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Abbildung 21: Eignungsfldchen fir Dachsolarthermie, Fldchen: Digitale Landschaftsmodelle/Hintergrund: basemap.de

4.3.2 Weitere dezentrale Erzeugungsoptionen

Die folgenden dezentralen Technologien ergdnzen das erneuerbare Warmespektrum im Stadtgebiet und
kndpfen an die bereits beschriebenen vorhandenen Potenzialen aus Umweltwarmequellen fur die
zentrale Nutzung im Kapitel 4.2 an:

Erdwdrmesonden (dezentral):

Fir den dezentralen Einsatz von Erdwarmesonden bestehen aufgrund geeigneter geologischer
Voraussetzungen sehr gute Bedingungen, was grundsétzlich hohe Jahresarbeitszahlen und eine
effiziente Warmeerzeugung ermoglicht. Zu berlcksichtigen sind jedoch der vergleichsweise hohe
Genehmigungsaufwand, insbesondere bei groReren Bohrtiefen oder in wasserrechtlich sensiblen
Bereichen, sowie die erhdhten Investitionskosten infolge von Bohrarbeiten und ErschlieBung. Darlber
hinaus erfordern Erdwarmesonden ausreichende Grundsticksflachen und geologische Eignung des
Untergrundes, wodurch die Umsetzbarkeit standortabhangig begrenzt sein kann.

° BBHC-Analyse basieren auf ein durchschnittliches Reduktionspotenzial nach Energieeffizienzklassen
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Wasser-Wasser-Wérmepumpen:

Fir den dezentralen Einsatz von Wasser-Wasser-Warmepumpen bestehen aufgrund eines hoch
anstehenden Grundwasserspiegels und guter hydraulischer Durchlassigkeiten sehr glnstige
hydrogeologische Voraussetzungen, was hohe und stabile Leistungszahlen ermdglicht. Voraussetzung ist
jedoch eine ausreichende Grundwasserqualitdt sowie eine dauerhaft gesicherte Ergiebigkeit des
Aquifers. Zu berUcksichtigen sind mogliche thermische Interferenzen zwischen benachbarten Anlagen
bei hoher Anlagendichte sowie die wasserrechtliche Genehmigungspflicht einschlieflich
entsprechender Nachweis- und Monitoringanforderungen.

Biomasse & Biogas (dezentral):

Der dezentrale Einsatz von Biomasse- und Biogasanlagen kann insbesondere in landlich gepragten
Bereichen wirtschaftlich attraktiv sein, da dort hdufig eine gute regionale Verfligbarkeit entsprechender
Substrate besteht. Die Wirtschaftlichkeit ist jedoch malgeblich von der Brennstofflogistik,
Transportentfernungen und Lagerkapazitaten abhéngig — an dieser Stelle fehlt es an einem Dienstleister.
Zudem sind nachhaltige Potenzialgrenzen sowie konkurrierende stoffliche und energetische Nutzungen
zu berUcksichtigen, wodurch das technisch verfligbare Ausbaupotenzial begrenzt sein kann. Gerade die
Raffinerie in Norden von Lingen wird perspektivisch ebenfalls Bedarf nach biogenen Energietréagern
haben.

Wasserstoff (perspektivisch):

Der Einsatz von Wasserstoff in der Warmeversorgung ist aufgrund begrenzter Verfligbarkeiten und
hoher  Bereitstellungs-  sowie Infrastrukturkosten  absehbar mit  hohen  spezifischen
Warmegestehungskosten  verbunden. Eine flaichendeckende Nutzung in der dezentralen
Warmebereitstellung erscheint mittelfristig weder wirtschaftlich noch versorgungssicher, da die
Verfligbarkeit von Ubergeordneten Import-, Transport- und Verteilstrukturen abhangt. Perspektivisch
kann Wasserstoff oder koénnen Wasserstoffderivate fir einzelne Gebdude mit hohen
Temperaturanforderungen eine Option darstellen, nicht jedoch als breit einsetzbarer
Standardenergietrager.

Luft als Wdrmequelle (heute):

Die Nutzung von AuRenluft als Warmequelle stellt im Gebdudebestand ein flachendeckendes,
verfligbares und technisch einfach erschliefRbares Potenzial dar. Luft-Wasser-Warmepumpen sind im
Vergleich zu anderen Umweltwdrmequellen mit geringeren Investitionskosten und ohne
genehmigungsintensive Erschlielung umsetzbar. Die Effizienz ist jedoch temperaturabhéangig; bei
niedrigen AuRentemperaturen sinken die Leistungszahlen. Aufgrund der breiten Verflgbarkeit und die
vergleichsweisen geringen Kosten gilt AuRenluft als wirtschaftliche und attraktive Warmequelle.

Insgesamt zeigt sich, dass Lingen im Bereich dezentraler Technologien breit aufgestellte Potenziale
aufweist. Aufgrund der Investitionskosten bleibt die Luft-Wasser-Warmepumpe haufig die
wirtschaftlichste dezentrale Lo6sung, auch wenn sie technisch weniger effizient ist als grundwasser- oder
erdwarmeversorgte Systeme.
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4.4 Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Fir die Stadt Lingen

Warmeversorgung vor. Die Region verfligt Uber bedeutende erneuerbare Warmequellen sowie

liegen insgesamt sehr gute Voraussetzungen fir eine klimaneutrale

unvermeidbare Abwarme, die grundsatzlich erschlieRbar sind.

Zentrale Potenziale ergeben sich durch Agrarabfélle und Biomasse im Umland sowie durch umfangreiche
Umweltwarmequellen wie hochliegendes Grundwasser, Abwasserstrome und die Ems. Zudem weist
Lingen aufgrund seiner energieinfrastrukturellen Bedeutung und industriellen Pragung betrachtliche
Potenziale industrieller Abwarme sowie hohe Chancen fir elektrische Warmeerzeugung — insbesondere
Uber Warmepumpen — auf.

Dezentrale erneuerbare Optionen sind ebenfalls breit verfligbar, allerdings zeigen Technologien wie
Solarthermie nur einen begrenzten Beitrag zur Deckung des Gesamtwarmebedarfs. Insgesamt stellt
Lingen einen leistungsfahigen Standort mit vielfaltigen Warmequellen dar, deren Erschlieung jedoch
jeweils individuell zu prifen ist.

Tabelle 3: Ubersicht der Potenzialanalyse

Zentral

Dezentral

Technologie/Quelle

Unvermeidbare
Abwdrme
Oberflachennahe
Geothermie —
Erdwarmesonden
Oberflachennahe
Geothermie —
Wasser-Wasser-
Warmepumpen
Tiefengeothermie

Gewasser und
Abwasser

Solarthermie (Dach)

Biomasse/Biogas
(dezentral)
Wasserstoff
(perspektivisch)
Wasser-Wasser-
Warmepumpen

Luft-Wasser-
Warmepumpen

Rahmenbedingungen

Hohe Dichte industrieller
Abwarmequellen

GroRe Flachen ohne
Einschrankungen, stabile
Leistung

Hoches Grundwasserniveau,
gute Durchldssigkeit

Historische Bohrungen, mittel
bis gute Eignung

Sehr gute
Umweltwarmegquellen (
Abwasser, Ems)

Gutes solare Angebot,
Warmwasserbereitstellung
Regionale Verfligbarkeit,
wirtschaftlich attraktiv

Teil der regionalen
Wasserstoffwirtschaft

Hoch anstehendes
Grundwasser; stabile
Temperaturen; sehr gute
Effizienzwerte

Hohe Verfugbarkeit,
geringere Investitionskosten
als Wasser-Wasser-WP

Einschrankungen/Risiken

Variierende Temperaturniveaus,
technische Priifung erforderlich
Schutzgebiete, sulfathaltige Schichten,
Genehmigungsaufwand

Genehmigungspflicht, thermische
Interferenzen

Wirtschaftlichkeit abhdngig von
Abnahme, tiefergehende Analyse notig
Standortspezifische Wirtschaftlichkeit

Saisonale Schwankungen, nicht
vollversorgungsfahig
Lieferketten, Lagerflachenbedarf

Noch nicht wirtschaftlich, begrenzte
Verfligbarkeit

Genehmigungspflicht; thermische
Interferenzen; lokale Einschrankungen
durch Schutzgebiete

Geringere Effizienz als wassergefihrte
Systeme

Qualitative
Einschatzung
Hoch

Sehr hoch

Sehr hoch

Mittel bis gut
Hoch
Begrenzt/erganz
end

Mittel bis gut
Perspektivisch,

derzeit gering
Hoch

Hoch

Auf Grundlage der raumstrukturellen, geologischen und energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen
ergeben sich fur Lingen insgesamt glinstige Voraussetzungen, erneuerbare Warmequellen schrittweise
Effizienz-
Transformationspfad zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu unterstitzen.

zu erschlieRen und mit und SanierungsmaBnahmen zu verknipfen, um den
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5 Zielszenario

Die kommunale Warmeplanung skizziert den Transformationspfad hin zu einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung des gesamten Stadtgebiets bis 2040. Auf Basis der vorangegangenen Analysen
werden Aussagen zu erforderlichen erneuerbaren Warmequellen, dem kinftigen Mix der
Heizungstechnologien und der Entwicklung der Endenergietrager getroffen. Als dynamischer
Planungsprozess erfordert das Zielszenario eine kontinuierliche Fortschreibung und Nachscharfung in
den kommenden Jahren.

Die Zielerreichung basiert auf zwei komplementaren Steuerungshebeln:

e Dekarbonisierung der Warmeerzeugung durch den Einsatz erneuerbarer Technologien
o Zentrale Akteure: SW Lingen, WB Lingen, andere Energieversorger, industrielle
Abwarmeproduzenten, Eigentimer*innen usw.
e Reduktion des Energieverbrauchs tiber Gebdudesanierungen und EnergieeffizienzmaRnahmen
o Zentrale Akteure: Eigentiimer*innen, Immobilienwirtschaft, etc.

Dabei ist das Energiereduktionspotenzial Gber die thermischen Geb&dudehille begrenzt und durch die
technische Obergrenze des KfW-Standards definiert. Die Erreichung eines flachendeckenden KfW-
Standards ist bis 2040 ist nach aktueller Einschatzung nicht realisierbar. Auch ein GEG-konformer
Gebdudebestand bis 2040 gilt als sehr ambitioniertes Ziel, das deutlich beschleunigte Sanierungsraten
voraussetzen wirde. Folgende Darstellung unterstreicht diesen Zusammenhang.

- L rgo‘“\
Realistischer Ambitionierter 3o ‘i\N

Lésungsraum bis 2040 L&sungsraum bis 2040 (,?,6' A

5%

100%

100z 1002

Dekarbonisierung der Warmeerzeugung

0% Reduktion des Energieverbrauchs 80%

Abbildung 22: Diagramm zur Erreichung eines treibhausgasneutralen Gebdudebestandes, eigene Darstellung

Beide Steuerungshebel ergdnzen sich, jedoch st die Energieverbrauchsreduktion durch
Gebdudesanierungen begrenzt umsetzbar und auf MaRRnahmen der Energieeinsparung beschrankt. Auf
Grund des hohen KfW-Standards, der hohen Kosten und der niedrigen Sanierungsrate der letzten Jahre
wird davon ausgegangen, dass der KfW-Standard bis 2040 nicht erreicht wird. Stattdessen wird im
Folgenden davon ausgegangen, dass der Warmebedarf bis 2040 im realistischen Szenario um
21 %( 50 %-KfW) und im ambitionierten Szenario um 33 % (GEG-konform) sinkt. Die weitere
Dekarbonisierung der Warmeversorgung wird ber die Umstellung der Warmeerzeugung erreicht.

51



Kommunale Warmeplanung Lingen

5.1 Entwicklung der Warmeversorgung

Ausgehend von einem Warmebedarf von 320 GWh Nutzenergie (dquivalent zu den 370 GWh
Endenergiebedarf) im Basisjahr 2025 und einer Implementierungsdauer von 15 Jahren bis 2040 werden
die folgenden Szenarien der Warmebedarfsentwicklung definiert:

o Realistisches Szenario bis 2040 (50-KfW):

o Stadtischer Warmebedarf sinkt auf 253 GWh

o Proportionen des Warmeerzeugermix bleiben gleich zum ambitionierten Szenario
e Ambitioniertes Szenario bis 2040 (GEG-konform):

o Stadtischer Warmebedarf sinkt auf 215 GWh

o Widrmeerzeugermix: 14 % Wdrmenetz, 5 % Biomasse, 81 % Wdrmestrom

Innerhalb dieses Szenarienkorridors erfolgt die weitere Betrachtung der Warmeversorgungssituation.
Die folgende Abbildung bildet diese Entwicklung der Warmenachfrage sowie den Mix der
Heizungstechnologien an:

21-33 % Energieeinsparung

N

/5‘9
¥

2024 2030 2035 2040

Abbildung 23: Wédrmeversorgungs- und Wdarmebedarfsentwicklung bis 2040, eigene Darstellung

In Abbildung 23 wird zundchst vom Status Quo auf der linken Seite ausgegangen. Bei einem
Warmebedarf  von 320 GWh dominieren  erdgasversorgte Heizsysteme die aktuelle
Warmeerzeugersituation. Die Schornsteinfegerdaten aus dem Jahr 2024 lassen erkennen, dass ein
erheblicher Anteil dieser Anlagen ertlichtigungsbedirftig ist und entsprechende Ausfallraten zu
erwarten sind. Derselbe Datensatz verzeichnet zudem den Bestand an biomasse- und heizblversorgten
Anlagen.

Fir die Modellierung bis 2040 wird unterstellt, dass heizdlversorgte Anlagen sukzessive ausscheiden und
durch Warmepumpen ersetzt werden. Diese Annahme basiert auf der wartungsarmen und technisch
weniger komplexen Ausfihrung von Warmepumpen im Vergleich zu anderen treibhausgasneutralen
Heiztechnologien. Biomasseversorgte Anlagen werden hingegen fortgefihrt und im Fall einer Havarie
wird von einem Technologiewechsel abgesehen, da bestehende Brennstofflogistik und
Lagereinrichtungen ohnehin bereits vorhanden und genutzt werden kénnen. Biomasseversorgte
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Warmesysteme sind technisch anspruchsvoller, sind jedoch im Ausstoll von Kohlenstoffdioxid
vergleichsweise emissionsarm und werden als klimafreundlich wahrgenommen.

In Hinblick auf den Warmenetzausbau wird davon ausgegangen, dass sich dieser zwar bis 2040
fortsetzen wird, der Schwerpunkt des Warmenetzausbaus jedoch voraussichtlich zwischen 2030 und
2035 liegen wird. Warmepumpen werden durch Skaleneffekte und Standardisierung kostenglinstiger,
wodurch zentrale Versorger friher planerische und etablierende Weichen stellen werden.

Nach 2035 beschleunigt sich die Umstellung des verbleibenden Bestands auf Warmepumpen. Diese
Entwicklung wird mafsgeblich durch die Energietragerverflgbarkeit bestimmt. Alternative gasférmige
Brennstoffe wie Wasserstoff und synthetische Derivate werden voraussichtlich bis 2040 nicht in
ausreichendem Umfang verfligbar sein, um bestehende Gasnetze und Heizungsbestande zu versorgen.
Vor diesem Hintergrund wird unterstellt, dass Warmepumpen die Marktanteile erdgasversorgter
Anlagen Ubernehmen, um die gesetzliche Vorgabe der Treibhausgasneutralitdt bis 2040 zu erfillen.

5.2 Entwicklung der leitungsgebundenen Warmeversorgung

Die Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung verlief parallel zum Transformationsplan Emsauenpark
und eine Machbarkeitsstudie der Schulen im Nordosten der Stadt Lingen. Die Studien befinden sich noch
in der Erstellung, jedoch héngt die rdumliche Ausweisung der Warmenetzversorgungsgebiete mit der
Modellierungsgrundlage der KWP zusammen. Fir die Modellierung des Zielzustandes im Jahr 2040
wurden die identifizierten Warmenetzausbaugebiete als feste Groe angenommen, wahrend dezentrale
Energieerzeuger als variable GroRe behandelt wurden und zunachst lediglich auf Basis der
Warmemengen gearbeitet wurde.

5.3 Entwicklung der Primdrenergie- und Emissionsfaktoren von Netzstrom

Die Treibhausgasbilanzierung stromversorgter Warmeversorgungstechnologien hangt maflgeblich von
den spezifischen CO,-Emissionen des zugrundeliegenden Strommixes ab. Fur die Prognose dieser Werte
bis 2040 besteht erhebliche Unsicherheit, da die zuklnftige Entwicklung der Priméarenergiefaktoren
durch multiple Faktoren beeinflusst wird. Dazu zdhlen unter anderem der Ausbau erneuerbarer
Energien, die Entwicklung der Stromnachfrage, die europdische Strommarktintegration sowie
gesetzgeberische Vorgaben.

Vereinfachend wird davon ausgegangen, dass das Land Niedersachsen seine Zielsetzung erreicht, bis
2040 treibhausgasneutral zu werden. Dies impliziert eine vollstaindige Dekarbonisierung des
Strommixes, weshalb fur das Jahr 2040 von treibhausgasneutralem Netzstrom ausgegangen wird.

Die spezifischen CO,-Emissionen von Wasserstoff werden aus diesem Wert abgeleitet. Unter der
Annahme eines Herstellungswirkungsgrades von 65 % flr die Elektrolyse ergibt sich flir Wasserstoff
ebenfalls ein Wert von 0 g CO,-Aq./kWh, sofern ausschlieRlich treibhausgasneutraler Strom eingesetzt
wird. Sollten in der Bilanzierung Wasserstoffderivate oder ein nicht vollstdndig dekarbonisierter
Strommix berlcksichtigt werden muissen, ist eine entsprechende Anpassung der Annahmen
erforderlich.

Diese Annahmen bilden die planerische Grundlage fiir die Treibhausgasbilanzierung stromversorgter
Warmeerzeugungstechnologien im Zielszenario.
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5.4 Treibhausgasbilanz bis 2040

320GWh 84.240

Emissionen aus Strom
I Emissionen aus Biomasse
M Emissionen aus Heizél
I Emissionen aus sonstigen

A\ .
-
. .

20 M Emissionen Wirmenetz

I Emissionen aus Gas

o

Warmebedingte Wérmebedingte
Emissionen im Jahr 2024 Emissionen im Jahr 2040

2024 2030 2035 2040

Abbildung 24: Wérmeversorgungs- und Wdrmebedarfsentwicklung bis 2040 inkl. der wérmebedingten Emissionen im Anfangs-
und im Endzustand, eigene Darstellung (Emissionsdaten: ProBas, UBA 2025)

In Abbildung 24 wird die Entwicklung und Verteilung der Energiemengen und-trager auf der linken Seite
abgebildet, auf der rechten Seite wird der Ausgangszustand der Treibhausgasemissionen dem
Endzustand in 2040 gegenlbergestellt. Ausgehend vom Zielzustand ist Heizol vollstandig aus dem
System ausgeschieden. Der Gasanteil wird weitgehend durch Warmepumpen ersetzt, deren
Strombedarf zwar absolut ansteigt, jedoch infolge der fortschreitenden Defossilisierung des Strommixes
mit deutlich geringeren spezifischen Emissionen verbunden ist. Biomasse verbleibt als stabiler,
mengenmaflig begrenzter Energietrager im System; Warmenetze tragen erganzend zur
Dekarbonisierung bei.

Die Treibhausgasneutralitdt im Jahr 2040 wird unter der Annahme erreicht, dass der verbleibende
Strombedarf bilanziell mit einem weitgehend dekarbonisierten Strommix gedeckt wird und fossiles
Erdgas vollstandig aus der leitungsgebundenen Warmeversorgung ausscheidet. Die Emissionsreduktion
erfolgt somit durch drei zentrale Effekte: erstens die absolute Reduktion des Endenergiebedarfs,
zweitens die Substitution fossiler Energietrager durch stromversorgte Heizungssysteme und
erneuerbare Warmequellen sowie drittens die sinkende Emissionsintensitat des eingesetzten Stroms. In
der Gesamtbilanz fihrt diese Kombination dazu, dass die warmebedingten Treibhausgasemissionen bis
2040 fast vollstdndig weichen, die verbleibenden Restemissionen werden U(ber alternative Wege
kompensiert.
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6 Voraussichtliche Widrmeversorgungsgebiete

Mit  der  Ausweisung voraussichtlicher =~ Warmeversorgungsgebiete nach  § 18  des
Warmeplanungsgesetzes (WPG) wird die kommunale Warmeplanung in einen rdumlich konkretisierten
Handlungsrahmen Gberfihrt. Aufbauend auf dem Kapiteln Bestandsanalyse, Potenzialanalyse und dem
Zielszenario werden die gewonnenen Erkenntnisse zusammengefiihrt und auf das Stadtgebiet
Ubertragen. Ziel dieses abschlieRenden Planungsschritts ist es, flir einzelne Teilrdume darzustellen,
welche Warmeversorgungsarten unter Berticksichtigung der heutigen Datenlage langfristig als geeignet
erscheinen. Erganzend zu diesem Bericht kann der Sachverhalt auch in der Kurzfassung auf der
Internetseite der Stadt Lingen oder unmittelbar Uber die bereitgestellte Storymap nachvollzogen

werden.

Die Warmenetz- bzw. Warmeversorgungsgebietskarte stellt diese Einteilung kartographisch dar. Sie
bildet die Grundlage fir eine strategische Orientierung zur zuklnftigen Warmeversorgung im
Stadtgebiet und zeigt auf, in welchen Bereichen zentrale, netzgebundene Ldsungen, dezentrale
Versorgungsformen oder vertiefte Prifungen erforderlich sind. Die dargestellten Gebiete haben dabei
keinen verbindlichen Charakter, sondern dienen als informelle Planungs- und Kommunikationsgrundlage
far die weitere Umsetzung der kommunalen Warmeplanung.

[ Prifgebiete
[l Dezentral versorgte Gebiete
Y - IaY a4

Abbildung 25: Karte der voraussichtlichen Wérmeversorgungsarten gemdfs § 18 WPG

Abbildung 25Abbildung 25 bildet entsprechend die Warmenetzversorgungskarte ab. Das Stadtgebiet
von Lingen ist hier auf Baublockebene abgebildet und differenziert drei Gebietskategorien:

(1) Bestands- und Verdichtungsgebiete (als Warmenetzgebiete im Sinne des §3 Abs.1 Nr. 18 WPG),
(2) Prifgebiete gemaRk §3 Nr. 10 WPG
(3) dezentral versorgte Gebiete gemal §3 Nr.6 WPG.

Die Bestands- und Verdichtungsgebiete sind an dieser Stelle so definiert, dass Flachen in unmittelbarer
Ndhe zum bestehenden Warmenetz im Emsauenpark, die mit vergleichsweise geringem zuséatzlichem
Aufwand erschlossen werden kdénnen. Das Netz verflgt bereits Uber eine Leitung zur Klaranlage und
wird derzeit Gber BHKW-Anlagen auf Basis von Kldrgas und ergdnzende Gaskessel versorgt.

Die Prifgebiete kennzeichnen Teilraume mit weitergehendem Untersuchungsbedarf. In diesen Gebieten
sind zentrale Versorgungsoptionen grundsatzlich denkbar. Die zukiinftige Einordnung hdangt malgeblich
von vertieften Analysen zur Wirtschaftlichkeit, Anschlussquote, zeitlichen Erneuerungsdynamik sowie
zur Verflgbarkeit geeigneter Warmequellen ab. Nach aktuellem Stand erscheint flir einen GroRteil
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dieser Gebiete eine Versorgung lber eine GroBwarmepumpe an der Klaranlage technisch grundsatzlich
moglich, sofern eine ausreichende Anschlussdichte erreicht und die wirtschaftliche Darstellbarkeit der
Netzinfrastruktur gewahrleistet werden kann.

Die dezentral versorgten Gebiete umfassen Uberwiegend Bereiche auRerhalb des Stadtkerns mit
geringerer Warmeliniendichte. In diesen Teilrdumen sind langfristig objekt- oder quartiersbezogene
Einzelldsungen strukturell naheliegend, da leitungsgebundene Versorgungsoptionen nur bei sehr hohen
Anschlussgraden wirtschaftlich darstellbar waren.

Exkurs: Dezentrale Versorgungsgebiete

In den nach § 18 WPG als dezentralen Versorgungsgebieten ist mit hoher Wahrscheinlichkeit von einer
Uberwiegend gebaudeindividuellen Warmeversorgung auszugehen. Diese Bereiche zeichnen sich in
Lingen typischerweise durch die typisch gering verdichteten Wohnstrukturen mit Ein- und
Zweifamilienhdusern sowie durch eine niedrige Warmedichte aus, die einen Warmenetzausbau
wirtschaftlich nicht rechtfertigt.

Auf Grundlage der derzeitigen technischen, energiewirtschaftlichen und regulatorischen
Rahmenbedingungen stellen elektrische Warmepumpen die naheliegendste und perspektivisch
dominierende Versorgungsoption dar. Ausschlaggebend sind ihre hohe Energieeffizienz, die breite
technische Verflgbarkeit sowie die Kompatibilitdit mit den Zielen einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung. In Kombination mit einem zunehmend defossilisierten Strommix erfillen
Warmepumpen die Anforderungen des WPG an eine klimaneutrale Warmebereitstellung. Je nach
Standortbedingungen-- verflighare Grundsticksflache, Grundwasserstand, baulicher Zustand-- kommen
dabei Luft-Wasser-Warmepumpen in der Regel als kostengiinstige Standardlésung in Frage, im Fall von
Lingen sind Wasser-Wasser-Warmepumpen ebenfalls eine attraktive Option. Letztere profitieren in
Lingen von den glinstigen Bedingungen durch hoch anstehendes Grundwasser.

Andere klimaneutrale Versorgungsoptionen nach WPG, einschliefRlich wasserstoffbasierter Losungen,
sind rechtlich nicht ausgeschlossen, im dezentralen Gebaudebestand jedoch aufgrund hoher
Erzeugungs-, Transport- und Umwandlungskosten sowie energetisch geringerer Effizienz gegenilber
strombasierter Warme auf begriindete Einzelfalle zu beschranken.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird daher davon ausgegangen, dass Warmepumpen in
Hinblick auf die Zielerreichung einer treibhausgasneutralen Stadt bis 2040 die zentrale Rolle der
Warmeversorgung Gbernehmen.
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7 Mafnahmen

Die nachfolgend beschriebenen Malknahmen beschreiben die wichtigsten Bausteine und Schritte auf
dem Weg von der aktuellen Warmeversorgung hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
im Jahr 2040. Malgeblich ist dabei die Perspektive der Kommune. Daher liegt der Fokus weitestgehend
auf MalRknahmen, die in den Einflussbereich der Kommune fallen. Die Malnahmen kb&nnen
unterschiedliche Handlungsfelder tangieren wie z.B. Energieeinsparung/-effizienz, Aufbau geeigneter
Warmeversorgungsstrukturen, regulatorischer Rahmen und Anreizsysteme. In der nachfolgenden
Tabelle sind die identifizierten MaRnahmen fiir einen ersten Uberblick aufgelistet.

Tabelle 4: Mafsnahmen der Umsetzungsstrategie

Malnahme Beschreibung

KWP-M1 Ausbau von Warmenetzen und energieeffiziente Heizungen

KWP-M2 Weitere Dekarbonisierung der Bestandswarmenetze

KWP-M3 Warmewendekompass —gemeinsame Vision der stadtischen Warmeversorgung
KWP-M4 Ganzeinheitliche Konzepte fiir Kommunalgebaude

KWP-M5 Informationskampagne zu Warmewende

KWP-M6 Interessensbekundung in Form einer ArcQIS-Storymap

Jede der zuvor dargestellten MaRnahmen wird nachfolgend detailliert in einem Steckbrief beschrieben.
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KWP-M1: Ausbau von Warmenetzen

Studien zur technischen Umsetzung und Wirtschaftlichkeit von
Warmenetzen im Lingener Stadtekontext

In MalBnahme KWP-M1 geht es um den weiteren Ausbau von Warmenetzen zur treibhausgasneutralen
Warmeversorgung in geeigneten Gebieten. Als zentrale MalRnahme wird der Ausbau der Warmenetze
flankiert von der Einfihrung und dem Angebot von Lésungen fir den Ubergang bis zum
Warmenetzanschluss  von  Liegenschaften ebenso wie das frihzeitige Einholen von
Interessensbekundungen und Ankerkund*innen (KWP-M6) fiir eine belastbare weitere Netzplanung. Mit
dem Transformationsplan des Warmenetzes im Emsauenpark soll Fernwarme ausgebaut und mehr
Gebdude effizient mit Warme versorgt werden. Gleichzeitig wird sichergestellt, dass der fossile
Verbrauch abnimmt und durch grine Warme ersetzt wird. Aktuell wird aullerdem eine
Machbarkeitsstudie eines neuen Warmenetzes an der Schulachse im Nordosten der Stadt gepruft.

Weitere Ausbaustufen sind geplant.
Tabelle 5: Mafsnahme KWP-M 1
MaRnahme KWP-M1

Bezeichnung Ausbau von Warmenetzen und energieeffizienten Heizungen

Zeitraum Bis 2030

Beschreibung

a. Beriicksichtigung von Ubergangslésungen Entsprechende Angebote entwickeln und
anbieten
b.  Durchfhrung von Machbarkeitsstudien und  inkl. Anschlussbegehren/
Vorplanungen Interessensbekundungen
c.  Entwicklung von Warmeversorgungslosungen  Warmequellen und-senken
auf Basis erneuerbarer Energien zusammenbringen, Bestandsnetze
bertcksichtigen
d. Abgestimmte Transformations- und inkl. Priorisierung
Ausbauplanung fir THG-neutrale
Warmenetze
e. Gewinnung von Ankerkund*innen Insbesondere kommunale Liegenschaften,

GrofRabnehmer, Wohnungswirtschaft

Positive Auswirkungen auf die Erreichung der Ziele

Ein moglichst reibungsloser Ablauf in der Ausfihrung ermoglichen und THG-Emissionen reduzieren
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KWP-M2: Dekarbonisierung Warmenetze

Klimaneutrale Fern- und Nahwarmenetze mit entsprechendem
Ausbau der erneuerbaren Warmequellen

In MaBnahme KWP-M2 steht die Dekarbonisierung der bestehenden Fern- und Nahwarmenetze in
Lingen im Fokus. Ziel ist eine vollstandig klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040. Bereits heute
verflgen die Warmenetze in Lingen Uber einen hohen Anteil griiner Warme.

Aktuell werden verschiedene Optionen zur weiteren Emissionsminderung geprift, darunter die kiinftige
Nutzung von Kldrgas im Emsauenpark, der Ausbau von Abwasserwdrme sowie eines Pelletkessels in
Brockhausen. Aufgrund guter regionaler Bedingungen sollen bis 2040 zusatzliche erneuerbare
Energiequellen und Abwarmepotenziale erschlossen und schrittweise integriert werden.

Tabelle 6: MaRnahme KWP-M?2

MaRnahme KWP-M?2
Bezeichnung Dekarbonisierung der (Bestands-)warmenetze
Zeitraum 2030 (30 % EE) / 2040 (klimaneutral)
Umsetzungsschritte
a. Strategische Planung & Integraler Bestandteil des Transformationsplan
Steuerung Emsauenpark und der Machbarkeitsstudie der Schulachse
im  Nordosten. Ausarbeitung eines Fahrplans zur
Dekarbonisierung der Fern- und Nahwarmenetze bis 2040,
inklusive Einbindung bestehender Netze in die langfristige
Warmeinfrastrukturstrategie.
b. Flachen- & Bereitstellung und planerische Sicherung geeigneter
ErschlieBungsmanagement Flachen sowie Abstimmung der Netzausbaugebiete mit

Bauleitplanung, Stadtentwicklung und Sanierungsgebieten.

c. Koordination regionaler Akteure  Enge Abstimmung mit Stadtwerken und weiteren
Beteiligten, um erneuerbare Warmequellen systematisch in
die Netze einzubinden

d. Forderung & Aktivierung Einbindung kommunaler Akteure und Liegenschaften,
Unternehmen und Biirger*innen sowie aktive Nutzung von
Forderprogrammen zur Hebung von Kosteneffizienz und
Synergiepotenziale erneuerbarer Warmequellen.

Positive Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszenarios

Fern- und Nahwarmeversorgung schrittweise auf erneuerbare und treibhausgasarme Quellen
umstellen. Durch den systematischen Ausbau klimaneutraler Warmequellen und die Einbindung
bestehender Netze wird die Abhangigkeit von fossilen Energietragern deutlich reduziert und die
Zielerreichung bis 2040 realistisch abgesichert.
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KWP-M3: Warmewendekompass

Strukturierungs- und Orientierungshilfe innerhalb der Stadtverwaltung
Weniger Burokratie und schnellere Prozesse fiir eine erfolgreiche Warmewende

Die MaRnahme KWP-M3 umfasst den Warmewendekompass, welcher ein internes Steuerungs- und
Koordinierungsleitfaden umreilst, der systematisch die lokale Warmewende in den kommunalen
Entscheidungs- und Arbeitsprozessen integrieren soll. Ziel der MaRnahme ist es, die Warmewende als
ressortlbergreifende Herausforderung, aber auch als Chance etabliert, eine gemeinsame Vision fiir den
stadtischen Erneuerungsprozess aufzugreifen und Prozesse zu standardisieren und zu synchronisieren.

Durch die strukturierte Abstimmung zwischen relevanten Fachamtern (u. a. Stadtplanung,
Fachabteilungen, Liegenschaften, Tiefbau, Wirtschaftsférderung) sollen Synergiepotenziale frihzeitig
erkannt, Doppelstrukturen vermieden und Planungs- sowie Umsetzungsprozesse effizienter gestaltet
werden. Gleichzeitig schafft der Warmewendekompass eine klare Rollenverteilung zwischen Stadt und
Stadtwerken, wobei die Stadt ihre strategisch-steuernde Funktion wahrnimmt und die Stadtwerke als
zentrale Umsetzungs- und Betriebspartner eingebunden werden. Insgesamt tragt die MalRnahme dazu
bei, Kosten, Abstimmungsaufwand und Unsicherheiten sowohl innerhalb der Verwaltung als auch fir
Bilrgerinnen und Birger nachhaltig zu reduzieren.

Tabelle 7: Mafsnahme KWP-M3

MaRnahme KWP-M3

Bezeichnung Warmewendekompass als  Leitfaden far die  Warmetransformation
innerhalb der Stadt etablieren

Zeitraum 2026-2030

Beschreibung

a. Grindung einer AG Aufbau einer internen Kompetenzstelle zur Bindelung der
Ressourcen und Nennung relevanter Fachbereiche mit
klaren Verantwortlichkeiten

b.  Fachubergreifende Zusammenarbeit durch eine gemeinsame Vision und
Zusammenarbeit mit Verstandnis starken. Handlungsbedarf an den kommunalen
gemeinsamen Schulungen Liegenschaften als Herzstlick der Transformation

hervorheben. Workshops zu Uberschneidungsthemen
organisieren
(Transformationsplan u. Quartiere)
C. Reporting und Monitoring zum Dokumentation von Fortschritten, Erkenntnisse und Best-
Jahresende Practice-Beispielen in Form von Jahressberichten,
Steckbriefen und Umsetzungsstandards
Positive Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszenarios

Harmonisierung von internen Ablaufen und Starkung von Synergien zwischen Fachbereichen. Dadurch
werden MaRnahmen zur Warmewende schneller, koordinierter und effizienter umgesetzt.
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5 E KWP-M4: Ganzeinheitliche Gebaudekonzepte
[

Systemische Betrachtung der kommunalen Liegenschaften
in Hinblick auf Energieeffizienz- und Snyergiepotenziale

Die MalRnahme KWP-M4 zielt darauf ab Gebdudeinvestitionen frihzeitig mit der Entwicklung der
Wadrmeinfrastruktur zu verzahnen. Stadtische Gebdude weisen aufgrund ihrer Nutzung, GroRe und
langfristigen Verfligbarkeit eine besondere Hebelwirkung auf und eignen sich daher als Ankerkunden fir
Warmenetze sowie als Demonstrationsobjekte fir integrierte Versorgungsldsungen.

Durch eine gebdudebezogene Analyse von Energieeffizienz, Warme- und kiinftig auch Kaltebedarfen
kdnnen Sanierungsmalinahmen, Anlagenerneuerungen und Speicherldsungen zeitlich und technisch
abgestimmt geplant werden, ggf. sogar quartiersbezogen gedacht werden. Eine koordinierte Umsetzung
im Einklang mit dem Ausbau von Warmenetzen vermeidet Fehlinvestitionen, erhoht die
Wirtschaftlichkeit der Infrastruktur und schafft Planungssicherheit fir alle Beteiligten.

Die MalBnahme unterstitzt die Stadt als strategischer Akteur und verldsslicher Partner aufzutreten und
stadtische Liegenschaften gezielt zur Stabilisierung und Optimierung der zuklinftigen Warme- und
Kalteversorgung einzusetzen.

Tabelle 8: Mafsnahme KWP-M4

MaRnahme KWP-M4
Bezeichnung Ganzeinheitliche Konzepte fir Kommunalgebadude
Zeitraum 2026-?

Beschreibung

a. Analyse des kommunalen Erfassung energetischer Kennzahlen und
Gebédudebestands nutzungsspezifischer Anforderungen sowie
Identifikation priorisierter Gebdude.
b. Entwicklung integrierter Kombination aus EffizienzmaRnahmen,
Versorgungskonzepte erneuerbaren Energien, Speichern und ggf.
Warmenetzanschluss pro Liegenschaft.
C. Abstimmung mit der Warmeplanung Frihzeitige Synchronisierung von

Gebadudesanierungen und Versorgungsldsungen
mit dem Ausbau der Warmeversorgungsgebiete.

d. Umsetzung priorisierter Malsnahmen Realisierung von Sanierungs- und
Versorgungsldsungen nach abgestimmtem
Fahrplan.

Positive Auswirkungen auf die Erreichung der Ziele

Die MaRnahme zahlt unmittelbar auf das Ziel der treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2040
ein, indem kommunale Liegenschaften koordiniert auf klimaneutrale Versorgungsoptionen
ausgerichtet und mit dem Warmenetzausbau synchronisiert werden.
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KWP-MS5: Informationskampagne Warme

Zentrale Beratungsstelle und Informationsmaterial
flr die Burger*innen der Stadt Lingen

Die Malknahme KWP-M5 zielt darauf ab, im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
zielgruppengerechte Informations- und Beteiligungsformate zu entwickeln, um Blrgerinnen und Blrger
frihzeitig zu informieren, Orientierung zu geben und Akzeptanz fir die Warmewende zu schaffen. In
enger Zusammenarbeit mit den Stadtwerken und weiteren regionalen Akteuren sollen
niedrigschwellige, transparente und verlassliche Kommunikationsangebote etabliert werden.

Hierzu zédhlen unter anderem:

e fffentliche Informationsveranstaltungen zur Warmewende

e zentrale Beratungs- und Anlaufstelle (,Wdrmewende-Lotse”)

e strukturierte Mdglichkeiten zur Interessensbekundung in potenziellen Wérmeversorgungsgebieten
e standardisierte Informationsmaterialien wie FAQs, Handouts etc.

Die MalRnahme tragt dazu bei, Informationsdefizite zu reduzieren, Entscheidungsprozesse auf Seiten der
Blrger*innen zu erleichtern und den Ausbau der Warmeversorgung zu unterstiitzen.

Tabelle 9: Mafsnahme KWP-M5

MaRnahme KWP-M5

Bezeichnung Kommunikation- und Informationskampagne fir die kommende
Warmetransformation

Zeitraum 2026-?

Beschreibung

a. Entwicklung zentraler Informations- und Erstellung von Informationsveranstaltungen,
Beratungsangebote FAQ-Materialien, Handouts und
Online-Angeboten zur Warmewende.

b. Aufbau eines Warmewende-Lotsen Einrichtung einer zentralen Anlaufstelle, die
(Beratungsstelle) individuelle Fragen beantwortet und
Birger*innen durch den
Transformationsprozess begleitet.
c. Digitale Beteiligung und Integration eines Webportals, (iber das
Interessensbekundung ermdéglichen Interessensbekundungen in
Warmeversorgungsgebieten abgegeben

d. Partizipation wahrend der Einbindung der Blrger*innen bei
MaRnahmenumsetzung Planungsschritten und Ausbauprozessen, um
Transparenz und Akzeptanz zu starken.

Positive Auswirkungen auf die Erreichung der Ziele

Die MaRRnahme tragt zur Zielerreichung bei, indem sie Verstandnis, Akzeptanz und Beteiligung der
Blrger*innen  starkt. Durch  klare Informations- und  Beratungsangebote  kdnnen
Warmewendemalnahmen schneller umgesetzt und Anschlussbereitschaften in den Zielgebieten
erhoht werden.
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KWP-M6: Interessensbekundung

Digitales Warmeportal zur Anmeldung
von Interessensbekundungen eines Warmenetzanschluss

Die MaRnahme KWP-M6 ergdnzt die MalRnahme KWP-M5 um die vorgesehene Interessensbekundung
fir potenzielle Warmenetzanschlisse Uber ein Warmeportal auf Basis eines interaktiven Webportals.
Ziel ist es, die potenzielle Anschlussbereitschaft im Stadtgebiet transparent abzubilden und damit eine
realistische Grundlage fir die wirtschaftliche und technische Planung von Warmenetzen zu schaffen.
Blrger*innen kdénnen ihre Adresse direkt in einer interaktiven Karte markieren und mit wenigen Klicks
ihr Interesse hinterlegen, wodurch eine effizientere und bedarfsgerechte Planung erméglicht wird.

Tabelle 10: Mafinahme KWP-M6
MaRnahme KWP-M6

Bezeichnung Warmewende-Team

Kostentragung / Stadt Lingen, Stadtwerke Lingen GmbH, evtl. Férdermittel
Finanzierung

Zeitraum 2026-?

Beschreibung

a. Konzeption und Aufbau des Entwicklung einer ArcGIS-Storymap mit interaktiver
digitalen Warmeportals Kartenfunktion, Informationsinhalten und nutzerfreundlicher
Eingabemaske.

b. Integration der Moglichkeit fir Blrger*innen, ihre Adresse zu suchen, zu
Interessensbekundungs- markieren und digital eine unverbindliche
Funktion Interessensbekundung abzugeben.

c.  Abstimmung mit Gemeinsame Definition der Datenanforderungen,
Warmeversorgern und Auswertungskriterien und Nutzung der Ergebnisse flr
Fachplanung Netzplanung und Investitionsentscheidungen.

d. Offentlichkeitsarbeit und Bewerbung des Portals Uber stadtische Kanale,
Aktivierung der Bevolkerung Infoveranstaltungen und Kooperation mit Stadtwerken, um

eine hohe Beteiligung zu erreichen.
Positive Auswirkungen auf die Erreichung der Ziele

Die MaRnahme unterstltzt das Zielszenario, indem sie verldssliche Daten zur Anschlussbereitschaft
liefert und damit Investitionsentscheidungen fir Warmenetze absichert. Hohe Beteiligungen
erleichtern die wirtschaftliche Planung, beschleunigen Netzentwicklungen und erméglichen eine
bedarfsgerechte, klimaneutrale Warmeversorgung.

63



Kommunale Warmeplanung Lingen

8 Weitere Finanzierungsmdglichkeiten

In diesem Kapitel wird ein Uberblick gegeben, welche Finanzierungsmechanismen einen Umstieg auf
Warmeerzeugung aus erneuerbaren Quellen ermoglichen. Zur Finanzierung der MafRnahmen fur den
Umstieg auf einer treibhausgasneutrale Warmeversorgung miuissen Finanzmittel aullerhalb des
stadtischen Haushalts akquiriert werden. Dies betrifft vor allem auch alle privaten Akteur*innen und
Gebaudeeigentimer*innen, die z.T. neben der eigentlichen Heizungserneuerung auch das Gebéaude
selbst ertlichtigen sollten. Entsprechend sind verschiedene Finanzierungsinstrumente zu prifen und ggf.
entsprechende Mittel zu beantragen, die sowohl von der Stadt als auch von den Blrger*innen und
weiteren Akteur*innen genutzt werden kdnnen. Dabei stehen u. a. folgende Forderprogramme zur
Verfligung (Stand Februar 2025):

e Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
o Modul 1 -Transformationsplane und Machbarkeitsstudien
o Modul 2 — Systemische Férderung flir Neubau und Bestandsnetze
o Modul 3 —EinzelmaRnahmen
o Modul 4 — Betriebskostenférderung
KfW/BAFA: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
Zuschuss Nr. 458: Heizungsforderung flr Privatpersonen — Wohngebadude

Kredit Nr. 261: Wohngebaude — Kredit, Haus und Wohnung energieeffizient sanieren
Zuschuss Nr. 522 Heizungsforderung fir Unternehmen — Nichtwohngebaude
Kredit Nr. 263: Nichtwohngebaude — Kredit, Gebdude energieeffizient sanieren

O O O O

Forderung von EinzelmalRnahmen: Gebaudehille, Anlagentechnik, Warmeerzeuger,

Heizungsoptimierung

e BAFA: Energieberatung fir Wohn- und Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme

e Forderung energetischer Sanierungen in Sanierungsgebieten (Stadtebauforderung)

e Diverse Forderprogramme der Investitions- und Férderbank Niedersachsen — NBank (bspw. fir
kommunale Infrastrukturvorhaben)

Aufgrund von haufigen Anderungen der jeweiligen Férderprogramme sowie aufgrund von Neuauflagen
und Einstellungen von Férdermitteln, kann die zuvor genannte Liste nur einen Zwischenstand abbilden.

Darlber hinaus kénnen innovative Projekte durch die Teilnahme an durch Bund und/oder Lénder
geforderte Forschungsprojekten in Kooperationen mit Hochschulen in die Umsetzung gebracht werden.
Weitere Finanzierungsmoglichkeiten fur die Umsetzung identifizierter MaRnahmen bzw. geeigneter
Projekte kdnnen beispielsweise in der Nutzung von Finanzmarktprodukten oder Projektgesellschaften
liegen.

Die Kosten der Umsetzung werden in den MalRnahmensteckbriefen der Umsetzungsstrategie und den
Ausfiihrungen zu den Fokusgebieten nach Médglichkeit bereits beziffert. Notwendige Eigenanteile
missen rechtzeitig in die kommunale Haushaltsplanung eingebracht werden.
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9 Fazit und Ausblick

Mit der vorliegenden kommunalen Warmeplanung liegt fir die Stadt Lingen erstmals eine integrierte,
datengestitzte und rdumlich differenzierte Gesamtbetrachtung des lokalen Warmesektors vor. Die
Analyse zeigt, dass die Warmeversorgung derzeit stark durch Erdgas gepragt ist. Zugleich eréffnet der
altersbedingte Erneuerungszyklus im Heizungsbestand ein wesentliches Transformationsfenster: Rund
70 % der Anlagen sind alter als zehn Jahre und in den frithen 2030er Jahren ist mit einem deutlichen
Anstieg austauschbedurftiger Heizungssysteme zu rechnen. Der daraus resultierende technische
Erneuerungsdruck ist ein zentraler Entwicklungstreiber und wirkt weitgehend unabhangig von
ordnungsrechtlichen Vorgaben

Parallel zeigt die Bestandsanalyse, dass der Gebdudebestand trotz seines hohen Anteils an
Nachkriegsbauten in einem vergleichsweise guten energetischen Zustand ist und sich bereits unter dem
Bundesdurchschnitt  hinsichtlich  spezifischer  Verbrduche bewegt. Die Potenziale zur
Verbrauchsreduktion lGiber die Gebadudehlle sind daher vorhanden, aber bereits punktuell ausgeschdpft
und mit zunehmenden Grenzkosten verbunden. Die grofSte strukturelle Wirkung entfaltet folglich die
Transformation der Warmeerzeugung im Zuge des Heizungswechsels.

Fur die kinftige Warmeversorgung zeichnen sich klare raumliche Muster ab: In der dicht bebauten
Innenstadt mit hohen und stabilen Warmeliniendichten bestehen wirtschaftlich tragfahige
Voraussetzungen fir leitungsgebundene Losungen und einen gezielten Ausbau der Warmenetze.
Zentrale Bausteine sind die Nutzung erneuerbarer Warmequellen, insbesondere die gut verortete
Kldranlage mit konstantem Temperaturniveau und Ndhe zu GrolRabnehmern, sowie das erhebliche
Potenzial industrieller Abwdrme, das rechnerisch eine stadtweite Versorgung ermoglichen kénnte.

In weniger dicht bebauten Bereichen sind dezentrale, Uberwiegend strombasierte Technologien
naheliegend. Die glinstigen geologischen und hydrogeologischen Bedingungen eréffnen dabei attraktive
Einsatzmoglichkeiten fir Luft-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen. Wasserstoff bleibt im
Wohngebaudebereich aufgrund hoher Kosten und begrenzter Verfligbarkeit auf wenige
Sonderanwendungen beschrankt.

Auf Basis der Analyse wurde ein Zielszenario bis 2040 entwickelt, das die schrittweise Defossilisierung
der Warmeversorgung Uber einen kombinierten Pfad aus Warmenetzausbau, Nutzung erneuerbarer
Warmequellen, verstarktem Einsatz elektrischer Warmeerzeuger und moderaten Effizienzsteigerungen
im Gebaudebestand beschreibt. Zentrale Annahmen sind ein Rickgang des Warmebedarfs um 21-33 %,
die Substitution fossiler Energietrager sowie die fortschreitende Dekarbonisierung des Strommixes,
wodurch die warmebedingten Treibhausgasemissionen bis 2040 weitgehend reduziert werden kénnen.

Die raumliche Abgrenzung voraussichtlicher Warmeversorgungsgebiete schafft hierflr einen klaren
Orientierungsrahmen und unterstitzt wirtschaftlich tragfahige Investitionsentscheidungen, flankiert
durch ein integriertes MalRnahmenpaket aus Netzausbau, Defossilisierung der Erzeugungsstrukturen,
Koordination kommunaler Prozesse, Modernisierung und strukturierte Konzeption der o&ffentlichen
Liegenschaften sowie die Beteiligung der Offentlichkeit iber Informationsangebote und ein Portal fir
Interessenbekundungen. Als fortschreibungsfahiger Prozess wird die kommunale Warmeplanung im
Finfjahresrhythmus an  veranderte technologische, regulatorische und  wirtschaftliche
Rahmenbedingungen angepasst und bildet damit die Grundlage fir eine schrittweise Umsetzung einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung.
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