ENERGIELENKER PROJECTS GMBH
STADT LINGEN
ENERGIEVERSORGUNGSKONZEPT - 3 PLANGEBIETE IN HOLTHAUSEN

Mobilitat

Gebadude
Energie

N
~

A AI/A’

OO0 energielenker



STADT LINGEN | 3 PLANGEBIETE HOLTHAUSEN | ENERGIEKONZEPT

THEMEN

» Grundlagen

» Bedarfsanalyse Warme & Strom
» Potenzialanalyse

» Versorgungsvarianten

» Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
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GRUNDLAGEN

» 3 Plangebiete als Neubau + ggf. 2 Bestandsgebiete
1. Biener Hofe, Mehrgenerationenwohnen - Neubau
2. BP 117 - Neubau
3. BP 119 - Neubau

4. BP 114+115 - Bestand
» BP 144+115 als mogliche Erweiterung flir gemeinsames Warmenetz

» Ostlich BP 119 Grundschule als mégliche Erweiterung

Baugebiete aus

Bildquelle: Stadt Lingen (Ems)
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BEDARFSANALYSE

Warmebedarf

» Annahme: KFW EH40 als Standard fur alle Gebaude

» Vorlauftemperatur Heizung: 38 °C

» Warmwasserbereitung zentral (Gebaude) durch primaren Warmeerzeuger

» Bestandgebaude: Tlw. vorhandene Daten oder Schatzungen nach Baujahr/Gebaudetyp/Nutzungsart

Strombedarf
» Berechnung anhand statistischer Daten - Hochrechnung nach Anz. Bewohner

» E-Mobilitat: Prognose nach Ziel der Bundesregierung*

* https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/eenergie-und-mobilitaet/nachhaltige-mobilitaet-2044132
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BEDARFSANALYSE

1. BIENER HOFE

> Kirzel: MGW

» Nutzung: Wohnen (liberwiegend)

» Ca. 33 Gebaude

» Warmebedarf: 412 MWh/a

»  Heizen: 300 MWh/a

»  Trinkwarmwasser: 112 MWh/a
» Strombedarf: 247 MWh/a

»  Gebaude: 146 MWh/a

»  E-Mobilitat: 101 MWh/a

S8 energielenker
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BEDARFSANALYSE

2. BP 117

» Kirzel: 117
» Nutzung: Wohnen

» Ca. 51 Gebaude

» Warmebedarf: 384 MWh/a
Heizen: 275 MWh/a
Trinkwarmwasser: 109 MWh/a

» Strombedarf: 308 MWh/a

Geb3ude: 186 MWh/a

E-Mobilitat: 122 MWh/a
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BEDARFSANALYSE

3.BP 119

» Kirzel: 119
» Nutzung: Wohnen/KiTa/Schule

> Ca. 16 Gebaude
» Wairmebedarf: 262 MWh/a

Heizen: 199 MWh/a

Trinkwarmwasser: 63 MWh/a
» Strombedarf: 162 MWh/a

Gebiude: 89 MWh/a

E-Mobilitat: 73 MWh/a

KiTa-Gebiude

» Anschluss an Kaltes
Nahwarmenetz moglich

» Warmebedarf ca. 80,4 MWh/a
» Strombedarf ca. 24,4 MWh/a

Schule

» Anschluss an Kaltes
Nahwarmenetz moglich

» Warmebedarf ca. 110 MWh/a
» Strombedarf ca. 16,6 MWh/a

Legende

EPlangebiet (Grome 22.245 m?)

Baugrundstiicke

- FuB- und Radweg

- StraRenverkehrsfliachen

I sftentiiche Griinfichen

- bepflanzter Grinstreifen zur freien Landschaft

- anzupflanzender und zu erhaltender Grinstreifen
@  zuehaltende Baume
@ anzupflanzende Baume

Grenze Uberschwemmungsgebiet der Ems

Arg, U?()a

adt Lingen (Ems) ¥ 0 ¥
steil Holthausen +A%

)

Kita Holthausen
(bendtigte Grundstiicksflache
ca. 8.300 m#)

Spielflache

7 Gruppen, 1.500 m*

Kita-Gebaude
2 Krippengruppen

2 Kitagruppen

2 HPK-Gruppen

1 optionale Erweiterung
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BEDARFSANALYSE

WARMEBEDARFE GESAMT

Waiarmebedarf in MWh/a Mogliche Kombinationen
» 1. MGW: 412 » Norden 1+2: 796
» 2.BP117:384 » Neubau 1+2+3: 1.058
» 3.BP119:262 » Neubau & Bestand:  1.383
» BP 144+115:225

» ca.25EFH
» Sporthalle: ca. 100

Baugebiete aus

Bildquelle: Stadtwerke Lingen
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POTENZIALANALYSE

PHOTOVOLTAIK

v Vv VvV Vv v v

Auslegungsziel: Maximale Eigennutzungsquote

Schragdacher: Ost, West und Siid-Belegung

KiTa, Schule, Sporthalle ausgeschlossen
Realistische Belegung zu 50 - 80%

Simulation von Referenzgebiuden => Ubertrag auf alle Gebiude

Flachdacher: Ost-West-Aufstanderung mit 15° Neigungswinkel

Bereich Leistung Jahresertrag Spez. Ertrag Strombedarf
[kWp] [kWh/a] [kWh/kWp*a] [kWh/a]
MGW 972 910.605 937 145.964
BP117 716 642.510 897 185.570
BP119 84 76.838 915 89.333
Summe 1.772 1.629.953 920 420.866
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POTENZIALANALYSE

Mogliche Warmequellen
» Dortmund-Ems-Kanal

Biogasanlage

» Biener See
» Speicherbecken Geeste
» Geothermie

Entfernung zum Dortmund-Ems-Kanal: ca. 1 km o

Ny N

Messen, Hohenprofil

Mit Hilfe dieses Werkzeuges konnen Sie Strecken und
Flachen messen.

Vermessen einer Strecke  Fliche

Strecke: 1,019 km

!|  einfache Neigung: 0.2%

(1,6 m Hohendifferenz zwischen Start- und Endpunkt, entlang
der gezeichneten Strecke)

Léschen \ Hahenprofil

o linke Maustaste - Stitzpunkt setzen
o rechte Maustaste - letzten Stitzpunkt I6schen

S8 energielenker
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POT E N Z I A LA N A LYS E | L - . Wasserschutzpolizei

Lingen/Ems %2

Entfernung zur Biogasanlage: ca. 1,2 km e oL ASEN

-

» Leitungslegung durch sldliches Bestandsgebiet
» Mitversorgung Bestandsgebiet v ]
> Lieferbare Wirme: 2.500 MWh/a ._: =\ -\ P ratfineriests

Re

Actemium' (e
NS” VA,

Energy S
Weitere mogliche Warmeabnehmer: ca. 3 GWh/a

» Kindergarten St. Ansgar: 98 MWh/a
» Ludwig-Windhorst-Haus: 90 MWh/a
» Ca. 320 Wohngebaude: 1.800 - 3.300 MWh/a

Empfehlung

» Ausbau Nahwarmenetz mit 70 - 90 °C Vorlauftemp.
» Anschluss max. Anzahl Bestandsgebaude

» Zusammenschluss mit Neubau nicht empfohlen

» Absenkung der Netztemp. nach Sanierung

Entfernung messen
Klicke auf die Karte, um den Pfad einzufugen

Entfernung gesamt: 1,19 km (3.917,81 ft) 58 energielenker
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POTENZIALANALYSE

Entfernung zum Speicherbecken Geeste: ca. 2 km \Ne%e

Messen, Hohenprofil

Mit Hilfe dieses Werkzeuges konnen Sie Strecken und
Flachen messen.

Vermessen einer Strecke  Fliche |

Strecke: 1,977 km

einfache Neigung: 0,7 %

(13,2 m Hohendifferenz zwischen Start- und Endpunkt, entlang
der gezeichneten Strecke)

| Léschen | Hohenprofil |

o linke Maustaste - Stiitzpunkt setzen
o rechte Maustaste - letzten Stitzpunkt l6schen

Entfernung zum Biener See: ca. 1,3 km \NG%

g\

Messen, Hohenprofil

Mit Hilfe dieses Werkzeuges kdnnen Sie Strecken und
Flachen messen.

Vermessen einer 7 Strecke 7F15che

Strecke: 1,323km
- einfache Neigung: 0,1 %
' (1,1 m Hohendifferenz zwischen Start- und Endpunkt, entlang

 der gezeichneten Strecke)
Léschen | Hohenprofil FE\‘\
o linke Maustaste - Stitzpunkt setzen *
Kreuzbach '~
‘-r—_\ % A\

o rechte Maustaste - letzten Stlitzpunkt I6schen

W) P A
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POTENZIALANALYSE

» Keine Einschrankungen bzgl. Geothermie (Erdsonden) bekannt

Legende <I X

-~
" £ GTNB500 - Nutzungsbedingungen flir Sonden
Informationen zum Ort ). IR /4 Jalrre .
T AP - Legende
Nutzungsbedingungen fiir Sonden L S e v Kartendarstellung <=1: 500 000
Geothermie (GTNB) Keine Einschrankungsgriinde . » .
bekannt - Unzulassig
Einschrankungsgriinde bekannt
Hohe: 20,02 m (NHN) . Keine Einschrankungsgriinde bekannt
(GPS) Breite, Lange: 52.565900, 7.286778 (4326) ‘
RW: 32383880, HW: 5825361 (4647) Kartendarstellung > 1: 500 000
- Unzulassig, Trinkwasser- oder Heilquellenscl
Einschrankungsgrund: Trinkwasser- oder He
I:] Einschrankungsgrund: Vorranggebiet Trinkwi
:] Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich «

I: Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich «

@ [:} Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich ¢

E Einschrankungsgrund: Salzstockhochlage
Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich «
- Einschrankungsgrund: Festgesteinsverbreitu
:] Einschrankungsgrund: Grundwasserversalzu
|:] Keine Einschrankungsgrinde bekannt

LBEG (Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie - Zugriff tiber NIBIS Kartenserver, Niedersdchsisches Bodeninformationssystem 98 energielenker
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Mit Hilfe dieses Werkzeuges kénnen Sie Strecken und
Flachen messen.

POT E N Z I A LA N A LYS E Stammdaten der ausgewerteten Bohrung -

TK25:

GEOTHERMIE Koordinaten (Ost/Nord): Vermesseneiner | Strecke | | Flache |
Gemeinde: Strecke: 960,9m
Landkreis: Eime_mf""’zoﬁ%_
(3,2 m Hohendifferenz zwischen Start- und Endpunkt, entiang o
Bohridentifikator: der gezeichneten Strecke) .

» Nachstgelegene 100m-Erdbohrung
mit einer Warmeleitfahigkeit von _
2’0 W/(m*K) Endteufe in [m]:

Durchschnittliche WLF in [W/(m*K)]:

Freigabe Schichtenverzeichnis: (% Loschen | A Hohenprofil |

& linke Maustaste - Stitzpunkt setzen
o rechte Maustaste - letzten Stitzpunkt |gschen

» Erfahrungswerte fir Niedersachsen
& NRW: 2,2 - 2,8 W/(m*K)

Bemerkung:

Warmeleitfdahigkeiten (WLF) der oberen 100 m

BID: 3403HY0460

0 - _ 0,80m: Angabe fehltt; WLF [w/(m*K)]: 2.5

'3,20m: mS{gs); WLF [W/(m*K)]: 2.1

4,00m: m5; WLF [W/(m*K)]: 2.4

o

| 4.00m: T; WLF [W/(mK)]: 1.6
e

| B00m: fS: WLF [W/(mKI]: 2,4 iz
", 3 nicht ermittelt

i \\ 1B.00m: 5(t): WLF [W/(m®K)]: 2 B <= 1.0 [W/(m*K)]

£ O 1.0-15 [W/(m*K)
. '8,00m: fS(ms); WLF [W/(m*K)]: 2,9
",

%*y [ 19-2.5 [w/i(m*K)

© l5,00m: G: WLF [W/(m*K)]: 2.2 B 25-3.0 [Wim®)
! *

12,00m: T{u.s); WLF [W/(m*K)]: 1,8 W > 3.0 W/(mK)]

%,
%

b4

"\ 5,80m: T(u): WLE [W/(m=K)]: 1.6
M,

'28,00m: T{u}; WLF [W/{m*K}]: 1.6

LBEG (Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie - Zugriff liber NIBIS Kartenserver, Niedersdchsisches Bodeninformationssystem
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POTENZIALANALYSE

TIEFENGEOTHERMIE

» Farbige Bereiche ggf.
wasserdurchlassige
Schichten

Ungefahre Temperaturen
» 40°Cbei9230m

» 50°Cbei 1.200 m

» 70°C bei >1.500 m

» Vorteilhafte
Bedingungen bei 1.000
bis 1.300 m

Quelle: GeotlS - Geothermisches
Informationssystem fiir Deutschland;
https://www.geotis.de/ ; LIAG, Leibniz-
Institut flir Angewandte Geophysik
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POTENZIALANALYSE

TIEFENGEOTHERMIE

» Farbige Bereiche ggf.
wasserdurchlassige
Schichten

Ungefahre Temperaturen
» 40°Cbei9230m

» 50°Cbei 1.200 m

» 70°C bei >1.500 m

» Vorteilhafte
Bedingungen bei 1.000
bis 1.300 m

Quelle: GeotlS - Geothermisches
Informationssystem fiir Deutschland;
https://www.geotis.de/ ; LIAG, Leibniz-
Institut flir Angewandte Geophysik
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POTENZIALANALYSE

» Keine vergebenen Erlaubnisse

BOhrreChte hInSIChtIICh Wer bergfreie Bodenschatze aufsuchen will {(Aufsuchung =

Geothermie vorhanden Suche nach oder Feststellung der Ausdehnung von
Bodenschitzen), bendtigt dazu eine Erlaubnis gemak § 7

BBergG. Die Erteilung erfolgt durch die zustdndige Behdrde.
Fur die Lander Miedersachsen, Schleswig-Haolstein, Hamburg,
Bremen und den Festlandsockel der Nordses ist dies das
LBEG. Die Erlaubnis gewahrt das Recht, innerhalb eines
bestimmten Feldes (Erlaubnisfeld) Bodenschitze aufzusuchen.
(o} Das Erlauknisfeld ist Gber Tage flichenmaBig begrenzt und
erstreckt sich bis in die  ewige Teufe", also theoretisch bis zum
Erdmittelpunkt.

ERLAUBNISFELD Lingen I

Bodenschatze: Kohlenwasserstoffe
Berechtsamsakte: L1.5/L67211/01-21_02
Informationen zum Ort x Feldgrofie [m=2]: 372244100

MNeptune Energy

Erlaubnisse aktueller Rechtsinhaber: Deutschland GmbH
Bodenschatze (Erlaubnisse) i .
Kohle i Laufzeit der Berechtigung: 31.03.2025
my azgargiorie Erlaubnisfeld: Lingsn | .
Bodenschatz: Kohlenwasserstoffe Link: Bescheid ‘“IS_PDF'
|:| Haanarze, Mstallarzs, Lran Flichennummer: 14771 ' Dokument einsehen
Mit diesem Link kénnen Sie
Salze, Sole - T
|:| weitere Informationen; Kommentar- den aktuellsten Bescheid zu
Quelle: GeotlS - Geothermisches |:| Steine, Erden ’ dem angezeigten Feld
. . . HBhe: 17,02 m (NHN) aufrufen.
Informationssystem fiir Deutschland; |:| Erdw drme
(GPS) Breite, L3nge: 52 557852, 7.276026 (4328)
https://www.geotis.de/ ; LIAG, Leibniz- |:| keine Zuordnung miglich R 32383120, HW: 5224451 (4647)

Institut flir Angewandte Geophysik 99 energielenker
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POTENZIALANALYSE

TIEFENGEOTHERMIE

» Potenzial abhangig von mehreren Faktoren

» Hohes Potenzial: Hohe Abkiihlung, hoher Durchfluss,

viele Betriebsstunden im Jahr

» Annahme zum Potenzial fixieren
> Bei 1.300 m mit 50 °C => 6.000 MWh/a
) Bei 1.700 m mit 75 °C => 9.000 MWh/a
» Warmenetz sollte erweitert werden
»  MGW, BP117,BP119, BP114, BP115
»  Uberlegungen zu Biogas

) Summe: > 4.500 MWh/a

» Planungshindernis: Hohes Flindigkeitsrisiko

Entzugsenergie

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Potenzial Tiefengeothermie

2.440

2.030

1.620
°
1.220
° 1.160
° 17.050
200 12.180
8.120
6.090
3.480 5.800 8.700 12.180
Pot1 Pot2 Pot3 Pot4

2.500

2.000

1.500

1.000

500

EE.1300 [MWh/a] ®E.1700 [MWh/a] @P.1300 [kW] @P.1700 [kW]

Leistung
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VERSORGUNGSVARIANTEN

TECHNOLOGIEN

1. Dezentrale Luft-Wasser-Warmepumpen

2. Kaltes Nahwarmenetz, Erdwarmesonden, Sole-Wasser-Warmepumpen
Nord-Netz: MGW+BP117

Sud-Netz: BP119

3. Tiefengeothermie

Entweder: 1.300 m Tiefe, mittelwarmes Netz & Warmepumpen fiir Bestand

Oder: 1.700 m Tiefe, warmes Netz

Auslegungsziel

» Minimaler kostendeckender Warmepreis

58 energielenker



KONTAKTIEREN SIE UNS!

energielenker projects GmbH
Energie - Gebaude - Mobilitat - Umwelt

Hittruper Heide 90
48268 Greven

Tel. 02571 58866-10
Fax 02571 58866-20

info@energielenker.de

www.energielenker.de
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